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""" Электрическая
маrия памяти
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Нам сверху видно все!
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА СА' 10ДЕЛКИ .

Допущено r"инистерством образования и науки Российской

к  tспользоваtlИЮ в учебно-востпателыlOМ процессе

различных образовательных учреждеtшй
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в НОМЕРЕ:

Подземный ropoA

ИНФОРМАLLИ1!
Подводный «Пиrмей» и дрvrие субмарины
Летающий корабль появился в небе Европы

Скорость rравитации не беспредельна...
Электрическая маrия памяти

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

rAe rрядет цунами?
«Тамтамы» Вселенной

От Архимеда до маршала Жукова
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Завтра - волки, послезавтра
- тиrры!

Фантастический рассказ

Съемка в путешествии

НАШ пО'"
КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Вечная лампа

Броня крепка, но...

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАljИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество матер"алов,

а также первой обложк" по пят..бапnьной

системе. А чтобы мы знали ваш возраст,

сделайте пометку в соответствующей rрафе

ф ((Юны.. техник&, 2005 r.
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Так называлась специализированная

выставка, посвященная новинкам

подземноzо строительства.

Среди прочих посетителей

на неи побывал
...

и наш специальныи

корреспондент
Станислав зиrУНЕНКО.

и вот что там увидел.

Дома на «ножках»,
или

Зачем молния

строителям?
Этот стенд сразу бросился в

rлаза броской надписью. «Разряд-
но-импульсные технолоrии и ап-

параты»
- значилось на ней. И

He'''Horo ниже: «Строительство на

Фундаr.\енте зданий».
Я подошел поближе и попро-

сил техническоrо директора про-

ектно-строительноrо предприя-
тия РИТА Валерия Яковлевича

Еремина - так значилось на таб-

личке, прикрепленной у Hero к

лацкану пиджака, пояснить

мне суть дела.

Ведь разрядно-импульс-
н ые технолоrии, наверное, пред-

Вид самой сваи, отрытой
после экспериментальных проб.
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Схема, поясняющая суть

разрядно-импульсной тех-

нолоrии. Цифрами на схеме

обозначено: 1 - скважина

до обработки; 2 - электро-
дная система; 3 - reHepa-

тор импульсных токов; 4 -

бетононасос; 5 - зона це-

ментации rpyHTa; б - зона

уплотнения rpyHTa; 7 - ка-

муфлетное расширение в

основании сваи.
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КУРЬЕР «ЮТ»
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Современный туннель - сложное rидроrехническое сооружение.

полаrают использование в строительнои деле электри-
чества, этаких искусственных ,.,олний? попробовал
проявить свою эрудицию ваш корреспондент.
- Вы правы,

- соrласился со мной Валерий Яковле-

вич, - иноrда мы вынуждены метать ",олнии. Но они не

опасные, примерно такие же, как и те, что работают в

карбюраторном двиrателе BHyтpeHHero сrорания. Только

«свечи зажиrания» у нас побольше.

И он продемонстрировал цилиндр длиной с полметра.
Такие «свечи» l оrли бы стоять разве что на автоr.,обиле
великана.

Потом он опустил «свечу» в бочку с водой, повернул
электровыключатель, и в бочке тут же забухало - то

взрывались искусственные молнии, производя rидравли-
ческие удары.
- Здесь ,,,ы подаем на разрядник Bcero около 6000

волы, - пояснил Еремин. - Можно и вдвое больше, да
боиr/1СЯ, бочка тоrда развалится.

Используется же подобная технолоrия вот для чеrо.

3



AOI.ta обычно строят на сваях. Чтобы не копать котло-

ван, на строительную площадку заrоняют копер и он

стучит несколько дней, заrоняя в землю железобетон-
ные сваи. Однако такая технолоrия ПРИI.tенима далеко
не всюду. Из-за нехватки свободных земель в больших

ropoAax начи нают вести строительство и на так называ-

е,.,ых слабых rpYHTax, которые при обычной методике

r'10ryT и не выдержать тяжести здания. И TorAa оно по-

TOHe словно «Титаник».

А ПОl нители вы, на ка Kor., основании стоит избушка
Бабы Яrи? - неожиданно спросил Валерий Яковлевич.

Конеч но же, на курьих ножках!

Правильно. А каждая такая ножка кончается, между

прочим, лапой, растопыренные пальцы которой обеспечива-
ют значительную площадь опоры. Так что такая избушка
r'10жет стоять даже на болоте - ничеrо с ней не случится.

Нечто подобное теперь применяют в своей практике и

современные строители. Они делают сваи с «пальца",и».

Точнее, с опорой большой площади, на которую и опира-
ется свая, а на нее - уж и са,., мноrоэтажный дом.

Проходческий щит - моryчая машина!
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Делают такую сваю непосредственно на месте строи-
тельства.

Сначала бурят скважину на nроектную rлубину.
Обычно на слабых rpyHTax она тут же заполняется

nодземн ыми водами. В воду и опускают электроразряд-
ник. Несколько разрядов

- и rидравлические удары
заставляют окружающий rpyHT заметно раздаться в

стороны. Разрядник вытаскивают, а в скважину зака-

чивают бетонный раствор и вставляют арматурные

стержни. А коrда бетон застынет, получается ионолит-

ная свая, оnирающаяся своим нижним концом на со-

лидных размеров «подушку».

До,., на таком фундаменте не nокосится, простоит дол-
rие rоды даже на болотистоr., rpyHTe.

Плавают ли стены,
или

Зачем в земле якоря?
и это - не единственная новинка, которую использу-

ют в своей работе специалисты nриnриятия РИТА.

(Кстати, cat.,o название образовано не от женскоrо имени,

это аббревиатура от - Разрядно-Имnульсные Технолоrии

и Аппараты). Еще, например, они умеют ставить в нуж-
ных местах якоря-анкеры.
- На ",оре, как извест-

но, якоря позволяют судну

держаться на одно,,, месте,

несr.,отря на вол н ы и ве-

тер, проявил эрудицию
еще раз ваш nокорный слу-
ra. - Но заче,., якоря на

суше?
Оказалось, и тут бывают

cBoero рода штор'" ы. Нет,

речь в данном случае не о

Мноrоярусная «стена В rpyHTe»
в котловане, отрытом

при строительстве
деловоrо центра Москва-Сити.
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землетрясениях. В тех MeCTa 

rде бывают колебания почвы,

строят особо сейсмостойкие со-

оружения.
Довольно часто прежде, чем

поставить какое-то строение,

строителям приходится-таки

рыть котлован. Например, в

тех случаях, коrда под здани-
ем запроектирована подземная
стоянка для автомобилей или

склад.

В современных rородах

стройплощадки зачастую при-
ходится втискивать между уже
nостроенныr.,и зданиями.

rpyHT же, как известно, облада-
ет определенными механичес-

кими свойствами, в частности

сыпучестью. Так что невоз-

можно выкопать в земле котло-

ван с вертикал ЬНЬIr'1 И стенками.

Если не принять специальных

мер, они обязательно «поплы-

вут», нач нут осы nаться, а то и

попросту обвалятся.

Укрепляют стенки котлова-

на разныr.,и способами. Специ-
алисты предприятия РИТА

предпочитают делать это с no-

r'10ЩЬЮ якорей-анкеров. По су-

ществу, они представляют со-

бой nРИ1,1ерно такие же моно-

литные сваи, как и в предыду-
щем случае, только скважины

под них теперь бурят rоризон-
тально. А коrда закачанный

внутрь скважины железобетон

затвердее крепят к арматуре
щиты опалубки. Эти щиты и не

дают rpyHTy осыпаться.
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Стена в rpYHTe,
или

Как строят

«земноскребы» ?

Коrда периметр котлована

очень велик, а сам он очень

rлубок, ero края крепят при
помощи технолоrии «стена в

rpyHTe». Вот что рассказал
мне об особенностях этой тех-

нолоrии rлавный специалист

000 «Каналстройпроект»
Б.М. Пржедецкий.

Представые себе, что нам

нужно прорыть канал в мест-

ности, rpYHTbI которой славят-

ся особой осыпаеr.\остью, - по-

яснил он. - Тоrда по краю бу-
дущеrо канала начинают рыть

траншею. Сначала неrлубокую,
чтобы стенки не осыпались.

Канаву по r'1epe отрытия запол-

няют rлинистым раствором с

удельным Becor.\ больше едини-

цы. Он вытесняет rpyHToBbIe
воды, не дает им возможности

заполнить канаву. Тем вре,,,е-
нем землеройная техника от-

у

рывает соседнии участок кана-

вы. rлинистый раствор посте-

пенно перетекает туда, а ему
на смену заливают бетон и ста-

вят арматуру.
И так, шаr за шаrом, на од-

ном береrу канала строят свое-

образный бетонный забор.
Аналоrичную операцию делают
и на друrом береrу. После это-

ro пространство между «забо-
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Технолоrия «стена в rpyH-
те» позволяет вести строи-
тельство в самых трудных
условиях.
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рами» освобождают от зеr.tли, не опасаясь, что стенки

будущеrо канала обвалятся.
По мере необходимости операцию по участкам повто-

ряют снова и снова, пока весь котлован не достиrнет про-
ектной rлубины, после чеrо переходят к бетонированию
дна будущей искусственной реки.

Иноrда подобную технолоrию приr.,еняют и для обыч-

ных, а не rидросооружений. Так, скажем, наши знаКОl.,ые

из РИТА используют технолоrию «стена в rpyHTe» для

возведения подземных стоянок под уже существующими

зданияr"и. В таких случаях по периметру будущей стоян-

ки они сверлят отверстия для монолитных свай вплотную

Apyr к Apyry, так что они действительно по окончании ра-
бот образуют сплошную монолитную стену.
Можно таким образом вести и строительство своеоб-

разных «земноскребов», -

r.\ноrоярусных подземных со-

обружений, уходящих вrлубь на десятки .,етров.

Лазерные изыски,

или

Как не потеряться под землей?

и наконец, на выставке «Подземный ropoA» я получил
ответ на еще один, давно интересовавший ",еня вопрос.
А Иl. енно: каким образом строители подземелий ухитря-
ются строить, наПрИl.tер, тоннели таки", образо,,,, чтобы
они соединяли между собой точно намеченные пункты?

Оказывается, точное направление строителям дают под-
зеr.tные штурманы

- маркшейдеры. Причеr.t если ",орс-
кие или воздушные штурманы выверяют свои ,.,аршруты
с помощью маrнитных и rи-

рокомпасов, спутников сис-

темы GPS, то и маркшейде-
ры используют самые совре-
менные приборы.

,

4 ,

\

Схема лазерной навиrации при

проходе туннелей. Цифрами
обозначено: 1 - rотовый тон-

нель; 2 - призма; 3 - лазерная
станция; 4 - лазерная мишень;
5 - проходческий щит.

3
   .,

..
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В частности, в последнее время особым предпочтение.,

пользуется у них лазерная техника. Например, на выс-

тавке представители научно-производственноrо предприя-
тия «HaBreOKOM» продемонстрировали целый набор лазер-
ных инструментов на все случаи жизни.

С помощью лазеров проводят, наПРИ1.\ер, трехмерное ска-

нирование объектов, которые затеl;' подверrнyrся реставра-
ции, точный обмер помещения, rAe nOTol.' раЗI,1естят то или

иное технолоrическое оборудование, определят пара,.,етры
..

участка тоннеля ,;,етро, которыи нужно подверrнyrь ремонту,
или определят точное направление при прокладке HOBoro.

Вот как, например, по словам представителя НПП

«HaBreOKOM» М.Н. Аникушкина, работает систеl;,а лазер-
ной навиrации при проходке тоннеля.

Основу ее составляет лазерная станция или лазерный те-

одолит, который устанавливают на стене или облицовке
уже построенной части тоннеля таким образом, чтобы ero

поменьше трясло. Положение луча в пространстве задается

маркшейдерами на основе расчетов. Они ведь перед тем, как

проложить трассу под землей, не раз выверяют ее маршрут
на поверхности. Определяют с помощью контрольноrо буре-
ния заrлубление тоннеля на том или ином участке, еще и

еще раз уточняют ero направление и ВОЗl.\ожные изrибы.

Итак, лазерный луч выставлен, распространяется же
..

он cTporo по ПРЯ1.\ОИ, даже в условиях запыленности при-

мерно на 100 - 200 1;', И попадает в закрепленную на про-
ходческом щите лазерную мишень. На самой же мишени

установлен двухосевой инклинометр
- прибор, датчики

KOToporo позволяют измерять продольный наклон и закру-
чивание лазерной мишени относительно onopHoro луча.

Таким образо", любое изменение положения проход-
ческоrо щита тут же фиксируется ИНКЛИНОl"етром. И он

подает сиrнал оператору о выправлении курса проходки.

Ну, а чтобы каждый последующий участок тоннеля в

точности совпадал с предыдущим, позади лазерной стан-

ции на определенном расстоянии ставится ПРИЗl-1а, на

которую направляется еще один лазерный луч. По коле-

бания", cBeToBoro зайчика на этой призме специалисты

определяют величину смещения «хвоста» проходческоrо
щита относительно ero «rоловы» и таки", образом все

вреl.'Я выправляют курс движения arperaTa.
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ИНФОРМАЦИЯ
КЛЮЧ НА СТАРТ!

«Косr,\онавтика и ра-
кетная техника

2005» - так называ-

лась очередная, уже
XIII Всероссийская
научная конференция
школьников и студен-
тов. Ее провели в под-
московном Королеве
на базе Института по-

вышения квалифика-
ции работников ракет-
но-космической отрас-
ли ИПК «Машпри-
бор». А орrанизовали
этот сбор энтузиастов
космоса Молодежный
космический центр
MrTY им. Н.Э. Баума-
на и фа кул ьтет «Спе-

циальное машиностро-
ение rде более 65 лет

rотовят специалистов

для ракетно-космичес-
кой отрасли и оборон-
Horo КОl,\плекса.

На конференцию
приехали более 600

школьников из разных
концов нашей страны.
Все они занимаются в

системе дополнитель-
Horo космическоrо об-

разования на базе про-
фильных школ MrTY,
реrиональных отделе-

ни й ВАКО «Союз», кос-

1 О

мических клубов, стан-

ций юных техников,

центров научно-техни-
ческоrо творчества ,;\о-

лодежи или аэрокосми-
ческих лицеев.

В итоrе на 13 секци-
ях было заслушано
150 докладо допу-
щенных к защите по

результатам предвари-
тельноrо рецензирова-
ния. Как отметили

орrанизаторь мноrие

проекты имели доста-
точно серьезный уро-
вень проработки и

были подкреплены не

только теоретическими

расчетами, но и дей-
ствующими модеЛЯf\,И.

Для Toro чтобы стать

лауреатом конферен-
ции, а стало быть, полу-
чить весомые преиму-

щества для поступле-
ния на ракетно-косми-
ческие специальности в

Mrтy, участник фору-
ма должен был не толь-

ко защитить свою твор-

ческую работу, но и ус-
пешно пройти тестовые

испытания по физике,
математик русскому

языку и литературе.

Конкурсная комис-

сия, состоящая из

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
преподавателей про-

филирующих кафедр
MrTY им. н.э. Баума-
на, назвала лауреата-
ми 105 школьников

из Новосибирска,
Красноярска, Самары,
Калуrи, Нальчика,
Рязани, Урюпинска,
Мирноrо, Снежинска,
Королева и друrих
мест. Из них 80 при-
няты на факультет
«Специальное маши-

ностроение», 12 - на

факультет «Энерrети-
ческое машинострое-
ние» и 13 - на фа-
культет «Информати-
ка и управление».
Молодежный косми-

ческий центр MrTY

орrанизовал для ребят
экскурсии в РКК

«Энерrия», Центр под-
rотовки космонавтов,

Центр управления по-

летаr4И. Школьники

побывали также в Му-
зее Военно-воздушных
сил в ropoAe Монино и

Музее MrTY имени

Н.э. Баумана. Ребятаr.\

довелось побеседовать
и с известными наши-

r.,и летчикаМИ-КОСl.\О-

навтами А.Серебро-
вым и А.Калери.

В финале конферен-
ции ее делеrаты полу-
чили дипломы лауреа-
тов и rpaMoTbl Феде-
ральноrо космическоrо

areHTcTBa, подарки,

призы, паl.\ятные кос-

мические медали. Кро-
ме Toro, учащиеся, за-

нявшие первые места

на своих секциях, ста-

ли обладателями уни-
кальных сертификатов,
побывавших в Kocr.,oce.

ВНЕДОРОЖНИК С

КОМФОРТОМ, отвеча-

ющии r.\еждунаРОДНЫI.'
требованиям, начал вы-

пускать Ульяновский

автомобильный завод.

Полноразмерный авто-

мобиль «Патриот», рас-
считанный на 5 пасса-

жиров, оснащен 4-ци-

линдровым двиrателем

мощностью 128 л.С. и

способен развивать ско-

рость выше 100 км/ч.
А rлавное - новая под-

веска, независимый

при вод на все колеса

позволяют водителю
этоrо автомобиля уве-
ренно чувствовать себя
за руле.1 не только на

шоссе, но и на российс-
ких проселках.

ИНФОРМАЦИЯ

1 1
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и друrие субмарины
в телесериале «rибель империи»
я обратил внимание на такой эпизод.

rерманская разведка покупает у предателя
Лозовскоzо проект мини-субмарины,
которую построил ezo приятель
бывший студент техническоzо училища.

Судя по тому, что подлодка

была построена частным образом,
она должна быть небольшой

и сравнительно дешевой.

Это подтверждают и кадры фильма,
zде показана модель подводноzо корабля,
в котором от силы моzло поместиться

2 - 3 человека.

Интересно, всю эту историю
создатели фильма выдумали
или в самом деле была такая подлодка?

----

Аркадий Семенчук,
z. TazaHpoz

Для телефильма настоящую подлодку, конечно, ник-

то не строил. Обоwлись съемками в аквариуме действу-
ющей модели. А вот история создания подобных субr.,а-
рин действительно интересна и выходит далеко за рам-
ки филы.,а.

Зарубежные, в то,., числе и неl.tецкие, areHTbI действи-
..

тельно весы.,а интересовались россиискими мини-под-

лодкаr.,и которые начал создавать еще в 1876 roAy бун-
тарь и подрыватель традиций Степан Джевецкий. Под-
робно ero биоrрафия была изложена нами в «ЮТ» N 9 за

1 2



РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

2004 r. TarJ1 же rJ1bI рассказали и об истории создаваемых
им подводных кораблей времен Первой мировой войны.

Однако сама по себе история российских мини-субма-
рин на том не закончена. После э,.,иrрации С.К. Джевец-
Koro из Советской России эстафету создания подобных
кораблей подхватил еще один бывший социалист
В.И. Бекаури. Летом 1920 rода он добился встречи с

В.И. Лениным, который лично подписал мандат «на осу-
ществление в срочноr., порядке ero, Бекаури, изобрете-
ний boehho-секретноrо характера».

Пользуясь эти", мандатом, изобретатель создал Особое

техническое бюро по военным изобретениям специально-
ro назначения -

сокращенно Остехбюро.
Здесь было создано немало любопытных проектов, в

то,., числе и первая в мире радиоуправляемая подлодка.

Однако испытания ее в 1935 rоду показали весьма ма-
..

лую проницаеr.\ость радиоволн под водои, и от идеи под-

лодки-робота пришлось отказаться.

TorAa Бекаури оснастил лодку минимальным экипа-

жем - в разных вариантах ero численность колебалась
от 1 до 4 человек - и продолжил испытания. К началу
Второй мировой войны одна из таких лодок класса «Пиr-

мей» была переведена из Ленинrрада, rде строилась, на

Черное море. И здесь, судя по HeKoTopbIr.\ данным она и

была захвачена на военно-морской базе в Балаклаве на-

ступающиr.,и неr-\ецкими войскаr-tи.

Дальнейшая судьба лодки неизвестна. Как полаrает

историк А. Широкорад, возможно, она была взята за ос-

нову при конструировании итальянских мини-суб,.,арин,
которыми широко пользовались «люди-ляrушки»

- под-

водные диверсанты из отряда князя Борrезе.
Сейчас конструкторы возвращаются к идее создания

мини-субмарин-роботов, первые образцы которых уже со-

здаются в секретных лабораториях. В одноr-, из последую-
щих HOf-tеров r-tbI постараемся рассказать о них подробнее.
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появился в небе Европы

Этоzо события долzо ждали по обе стороны
Атлантики. В Европе - снетерпением,
в США - с некоторым опасением.

титул caMOZO большоzо аэробуса
в мире Zрозит уплыть
от «Боинzа-747-400» к А-З80.
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Бескрайнее небо скрадывает orpoMHble размеРbl HOBoro авиалай-

нера.

и вот в конце апреля новый БОО-тонный авиаrиrант

выкатили из aHrapa на взлетную дорожку аэродрома Бла-

ньяк близ Тулузы. Он разбежался и неожиданно леrко

взмыл в небо.

Первый четырехчасовый полет с б членами экипажа

на борту и 20 тоннами научноrо оборудования прошел

успешно. Парашюты, взятые на всякий случай, пилотам

не понадобились. Командир экипажа Клод Леле был до-
волен: «Машина ведет себя в воздухе замечательно. Ее

размеры как-то даже не чувствуются»...

Между Ter., эта машина длиной в 73, высотой более 24
и с размахом крыльев в 80 м способна разместить на

своих двух палубах 555 пассажиров. В будущем, как по-

лаrают создатели этоrо самолета, количество людей на

борту I,\ожет возрасти и до 1000 человек.

Причем КО"'форт для них создан, как на хорошем кру-
изноr., корабле. К услуrаl,\ пассажиров офисы для дело-

вых neperoBopoB, конференц-зал, иrровые площадки,

фитнес-центр и даже спальные поиещения.

А вот управление аэробусоr., вполне стандартно. Н 0-

вейшая техника и 8 r.,ониторов, заменяющих ",ноже-

1 5



"

,
,

..' ' 

ю
\.

" :'".,,-

А :10 . . . .

  .
I

....
. ...- .

.l'. :о..... .-

.. ......... . .

"

11 , :". .- .:' _.
.. .А.,.

-

I
. '-

.

. .
.' .r

,.. !_'" С:. ". _ .... .... ..': ·

11
.

Первый взлет аэробуса прошел при большом стечении публики.

ство стрелочных приборов, облеrчают пилотаlО\ работу
настолько, что для переучивания пилота с А-340 на

А-380 требуется не более двух недель.
Различные части самолета изrотавливаются на 16 заво-

дах европейскоrо авиационноrо концерна Airbus. В raM-

6ypre производят переднюю и заднюю части фюзеляжа,
в Великобритании -

крылья, Испания поставляет рули
высоты, а в Нанте (Франция) происходит конечная сбор-
ка... ТаКИl.' обраЗОf\1, раБОЧИl.\И местаf\1И обеспечены 50
тыс. человек по всей Европе.

Их трудо,,\ создается самый современный на сеrодня
.. ..

пассажирскии самолет в мире: очень экономичныи, ма-

лошумный, хотя и самый дороrостоящий - на разработ-
ку проекта потрачено 13 "1ЛРД. евро. А конкретно сто-

имость каждой машины оценивается в 260 млн. долла-

ров.

Четыре двиrателя «Роллс-Ройс» мощностью 32 000 л.с.

позволяют развивать крейсерскую скорость до 950 к",/ч.
При это", расход топлива на 100 км ",енее 3 литров из рас-
чета на oAHoro пассажира. Это меньше, чем в малолит-

ражном автомобиле. Без посадки и дозаправки
А-380 способен преодолеть 14 500 км таким образом, к

при,,,еру, из Москвы в Шри-Ланку можно лететь без по-

садки в Восточных Эмиратах.
Это стало ВОЗ"10ЖНЫ'.' во ',1HoroM блаrодаря использова-

нию ультрасовременных материалов. Детали крыльев
сделаны не из алюминия, а из уrлеродноrо волокна, что

экономит около тонны веса. Обшивка, состоящая из трех

1 6
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Конкурент А-З80 - «Боинr-747-400».

слоев алюминия и двух проr  ежуточныхиз стекловолок-

на, опять же экономит в весе до 20%.

Первый полет А-З80 воспринят во всем мире как оче-

редной виток противостояния двух мировых авиапроиз-

водителей - Airbus и Boeing. Новой разработке европей-
цев, очевидно, предстоит потеснить позиции rиrанта

«Boeing-747 -400», который до сих пор считался car.\bIM

вместительным самолетом в мире.

Однако аr.,ериканский авиалайнер стоит на 50 милли-

онов долларов дешевле. Европейцам же, чтобы «выйти в

ноль», предстоит продать порядка 250 самолетов А-З80.

Кроме Toro, эксплуатация А-З80 связана с существенны-
ми затратаr,\и аэропортов из-за ero размеров. По крайней
мере, 60 крупным мировым аэропортам для прие,.\а ново-

ro лайнера предстоит провести реконструкцию, а это

опять-таки чревато lo\иллионными расходаlo\И для каждо-
ro из аэропортов.

Но, похоже, это не пуrает производителя Airbas,

уже получившеrо заказы на 154 самолета от 14 авиа-

К01.\паний. Впрочеr.\, и представители компании

Boeing rоворят, что особой уrрозы со стороны европей-
цев пока не видят. Они рассчитывают, что усовершен-
ствованная модель серии 747 с удлиненным фюзеля-
жеrJ1, который сможет вмещать до 450 пассажиров в

бизнес-классе, окажет А-З80 достойную конкурен-
ци ю. КРОl"е Toro, не секрет, что основную ста вку аме-

риканский концерн делает на «Boeing-777-200»
LR WorLdLiner. Этот сверхскоростной са,,,олет мень-

2 «Юный теХНИII;Э, 200S r. 1 7
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На схеме аэробуса цифрами показаны:" -. .
1 - пилотская кабина; 2 - салон первоrо

 J
-"..

класса; 3 - rрузовой отсек; 4 - двиrатели, -....,
"'

развивающие общую мощность в 32 000 л.с.;
5 - аварийные люки; б - лайнер почти 5

наполовину состоит из стекловолокна, I
что HaMHoro облеrчило ero вес; 7 - впервые
в истории мировоrо авиастроения пассажиры
размещаются на двух палубах.
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шеrо раз,.,ера для полетов на дальние расстояния нач-

нут продавать через rод.
Таким образом, соревнование между Европой и Амери-

кой, несомненно, продолжится. Полетит ли завтра новая

модификация европейскоrо суперлайнера без посадки

BOKpyr 3е1'1ЛИ или заокеанские коллеrи су,.,еют предло-
жить более перспективный вариант

трансатлантическоrо пере1'1ещения
покажет вреr\1Я. Однако, че1" бы ни

закончилось творческое соперни-
чество, пассажир, буде,., наде-

яться, окажется от этоrо

только в вы rрыые..
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«Шоссе - не космос», - иноzда zоворят

инспекторы любителям слишком быстрой
езды. Но, оказывается, и во Вселенной

существуют свои оzраничения скорости.
Недавно на сессии AMepUKaHcKOZO
астрономическоzо общества в Сиэтле,
штат 8ашинzтон, российский физик Cepzeu
Копейкин, работающий в Университете
Миссури, и американец Эдвард Фомалонт

из Национальной радиоастрономической
обсерватории объявили, что им удалось
измерить скорость zравитации.
Выходит, положен конец спору,

который длится уже почти столетие?

Суть же дела вот в чем...
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НАД ЧЕМ РАБОТАЮТ УЧЕНЫЕ

Исаак Ньютон, открывший закон тяrотения, так и не

cMor выявить ни природу самой силы rравитации, ни

скорость ее распространения. И предположил, что она

действует MrHOBeHHO.

Такая точка зрения продержалась в науке довольно

долrо. Пока в начале ХХ века Альберт Эйнштейн не

предположил, что во Вселенной ничто, в том числе и

rравитационные волны, не может распространяться быс-

трее, чеr., свет. То есть быстрее, чем 300 000 к",/с.
Впрочем, одно дело высказать предположение, совсем

Apyroe
- ero доказать. Са", Эйнштейн сделать этоrо не

CMor. Будучи теореТИКО 1, он предпочел оставить поиск

доказател ьств на дол ю друrих.
Описания опытов, авторы которых хотели доказать

nравоту либо Ньютона, либо Эйнштейна, моrли бы соста-

вить толстенный том. Однако чтение ero оказалось бы
бесполеЗНЫ1\1 -

НИКОl.'У из экспериментаторов так и не

удалось добиться результата, который бы не был оспорен
друrими учеНЫlf\И.

Чтобы прояснить картину, нужен, пожалуй, экспери-
If\eHT поистине космическоrо масштаба. Если бы удалось
освободить Землю от пут rравитации, убрав, скажем,

наше светило из центра Солнечной систеr,\ы. Если прав

Ньютон, то Земля ,,\rHOBeHHo улетела бы прочь. По Эйн-

штейну, планета оставалась бы на своей орбите еще

8 1\1ИНУТ 20 секунд
- такое время требуется свету и rpa-

витации, чтобы добраться от Солнца до Земли.

Копейкин и ФО 1алонт суr.\ели воспользоваться редкой
возможностью, предоставленной природой. В сентябре
2002 roAa, KorAa Юпитер заслонил Землю от квазара

-

I.\ощноrо nриродноrо источника радиоизлучений, - ис-

следователи запросили и ско,.,бинировали результаты на-

блюдений от десятка радиотелескопов в разных частях

планеты, от rавайев до rермании.
В результате и,f\и с высокой точностью было из",ерено

«виртуальное» смещение квазара, возникшее из-за Toro,

что Юпитер своим ",ощным rравитационным полем ис-

кривлял испускаемые квазаром радиоволны. По величи-

не этоrо смещения и скорости ero распространения ис-

следователи и определили быстроту распространения rpa-
витации. И получили величину в 0,95 скорости света.



То есть, rоворя иначе, получается, что rравитация рас-

пространяется со скоростью, чуть меньшей скорости све-

та или, по крайней мере, равной ей, но никак не боль-
шей.

Профессор Калифорнийскоrо университета (тивен

Карлип считает эксперимент убедительной демонстраци-
ей теории Эйнштейна. И полаrает, что экспериr.,енталь-
ный результат важен для переСl-,отра космолоrических

теорий множественных вселенных, nараллельных миров
и так называеrо\ой теории струн.

В мноrомерной Вселенной число измерений должно

быть больше, чем в привычном нам четырехмерном мире

(четвертной координатой считается время). Но поскольку
дополнительные пространственные измерения существу-
ют в «свернутом» виде, то Mbl и не замечаем пребываю-
щих рядо,., с на,,,и миров с большим числом изr.,ерений.
Держит все эти миры вместе одна универсальная

сила - rравитация. Приче", она способна оказывать воз-

действие и «коротким путем», через дополнительные

измерения, пронизывая все со скоростью, превышаю-
щей скорость света.

Так rласила теория до недавнеrо времени. Но если ско-

рость света выше скорости rравитационных волн, BbIXO-

дит, что параллельные миры существовать не 1,,0ryT.

Впрочеи, как осторожно выразился не участвовавший
в эксперименте физик из Университета Вашинrтона Крэr
XoraH если полученные результаты окажутся точны "ии

то они Bcero лишь приведут к появлению ряда оrраниче-
ний для теорий, касающихся существования множества

вселенных. Но rоворить конкретно о характере таких or-

раничений пока еще рано...
К. ЛОБОВ

Схема природноrо эксперимента, результатом KOToporo воспользо-

вались исследователи. Движение Юпитера своим тяrотением

заставляет

изображение
квазара описы-

вать окруж-
ность. Д реля-
тивистские эф-
фекты искажа-

ют ее, превра-
щая в эллипс.

Юпитер j)
/ J

, ,

Квазар

22
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Дороrие друзья!
С радостью сообщаем, I

что журнал «Юный техник» недавно

был удостоен престижной журналистской

премии «Золотой rOHr - 2004»

в номинации «Лучшее специализированное
v

издание для детеи и юношества».

Эта наша с вами общая HarpaAa:

звонки и письма, в которых вы задаете

вопросы, делитесь мнением

и подсказываете темы, помоrают нам

делать журнал интереснее.

Будем продолжать в том же духе?
Пишите и звоните.

Мы блаrодарны вам за все замечания,

пожелания и предложения.

rлавныu

Александр

редактор
ФИН
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я видела по телевидению сюжет
..

о мужчине, которыи потерял память.

Он виртуозно uzpaem на рояле,
но не помнит, кто он...

Нак это может быть?

Нак вообще устроена
наша память?

Почему одни события мы помним

очень отчетливо,

а друzие быстро забываем?

Наташа Щербакова,
z. Санкт-Петербурz
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

rоворя в целом, человеческая память бывает трех ви-

дов кратковременная, долrовременная и rенетичес-

кая. Иноrда специалисты rоворят еще о зрительной и

слуховой памяти, но такая rрадация скорее относится к

способу запоминания информации, чем к ее хранению.
За зрительное восприятие в первую очередь отвечают

V V V

участки заднеи теменнои и стриарнои коры rоловноrо

мозrа. Но вообще-то в процессе запоминания в той или

иной степени участвуют практически все основные отде-

лы rоловноrо rо\озrа - и базальная часть nepeAHero мозrа,
и височные доли, и миндалина, и rиппокамп с таламу-
сом...

Однако лишь недавно стали nроясняться процессы,

происходящие в ',10зrу на молекулярно", уровне, KorAa
мы пытаемся запоr\ нить ту или иную информацию. Вот

что, к приr еру, пишет по этому поводу заведующий от-

деЛОl,' развития и пластичности нервной систе  ыНацио-
нальноrо института AeTcKoro здоровья и развития челове-

ка (США) профессор Дуrлас Филдз.
«KorAa вас впервые представляют незнакомому чело-

веку и он называет свое имя, сведения о новом знакомом

попадают в кратковременную память и через несколько

минут f\10rYT забыться, - отмечает ученый. - Однако
если этот человек чем-то вас заинтересовал, сведения о

не',1 MoryT перейти в долrовременную память и хранить-
ся там всю оставшуюся жизнь». А наиболее важные све-

дения для рода человеческоrо переходят даже в rенети-

ческую память и затеr,1 передаются по наследству, добав-
ляет профессор.

Но как мозr узнает, какие сведения важные, а какие

нет? Как работает rо\еханика запоминания на молекуляр-
ном уровне? Это стало проясняться лишь после Toro, как

исследователи с помощью самой совреr.,енной аппарату-

ры научились реrистрировать электрические сиrналы,

проходящие от одной нервной клетки (нейрона) к дру-
rой, по «проводам»-аксонам от передающеrо HepBHoro

отростка-синапса одной клетки к nринимающему отрос-

тку-дендриту друrой. Обычно такие эксперименты прово-
дятся с помощью тончайших электродов, вживляемых в

мозr подопытных животных, или вообще на срезе куль-

туры rипокаl.tnа, взятоrо из lotозrа лабораторной крысы.
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Работа эта очень тонкая, требует большой усидчивости и

вни",ания от экспериментатора, точнейшей настройки
реrистрирующей аппаратуры. Тем не менее, исследова-

ния идут, и вот к каким результатам они привели.

Оказывается, чтобы то или иное событие оказалось

зафиксироваННЫf\ в кратковреr\ енной памяти, достаточ-

но Bcero лишь электрическоrо возбуждения, проходяще-
ro по цепи между несколькими нейронаri\И. Этот сиrнал

как бы «пробивает» Aopory, налаживает контакт r"ежду

определенными структура't1И, чтобы облеrчить прохожде-
ние повторноrо сиrнала. Но если TaKoro сиrнала не после-

дует, возбуждение постепенно спадает, электрический
потенциал уменьшается до обычной величины и событие

стирается из памяти.

Для Toro чтобы паt.\ять о TOf\ или ино", событии, зна-

комстве закрепилась, необходимо прохождение повторно-
ro сиrнала. Наприr.,ер, новый знакомец должен noroBo-

рить с вами, сообщив какой-то невероятный, интересный
факт. Либо внешность ero должна броситься вам в rлаза

(особенно это касается случаев знакомства с особами про-
тивоположноrо пола). Или само знакомство должно про-
изойти при необычных обстоятельствах.

В общеf\1, так или иначе, по уже налаженной цепи,
v

как по протореннои дорожке, должны проити повторные

нервные сиrналы. А они, в свою очередь, становятся ка-

тализаторами хи",ических изменений. В мозr таким

образом, происходит образование определенноrо вида бел-

ков, которые и становятся постоянными носителями

Toro или иноrо информативноrо сиrнала. Инфор",ация о

том или ином событии переносится из кратковременной
в долrовременную память.

Однако чтобы произвести новый белок, требуется
..

включить ни MHoro ни мало rенныи механизм синтеза.

Некий участок ДНК, находящийся в клеточном ядре
AaHHoro нейрона, должен быть при это,., скопиро-
ван на относительно небольшую подвижную

молекулу, называемую матричной РНК, кото-

рая затем выходит в цитоплазму клетки,

rAe специальные клеточные орrанеллы счи-

тывают закодированные в ней инструкции и
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на основании их производят синтез нужных  олекул
бел ка.

Такая вот непростая механика. Она осложняется еще

и тем, что один нейрон способен образовывать десятки
тысяч различных синаптических связей. Поэтому труд-
но предположить, чтобы для каждоrо из синапсов суще-
ствовал свой собственный reH, отзывающийся на про-
хождение сиrнала.

Нейробиолоrи предполаrают, что, Kpol.,e Bcero прочеrо,
в синапсе, получившеt., достаточную стимуляцию, выра-
батываются еще и .10лекулы kakoro-то сиrнальноrо ве-

щества, служащеrо катализатороr., дальнейших процес-
сов. Однако долrое время зафиксировать эти «катализа-

торы памяти» не удавалось. Ведь, по идее, они должны

существовать сравнительно короткий срок и распадаться
тотчас, как в них отпадет нужда.

И лишь в 1997 rоду Юву Фрею из немецкоrо федера-
тивноrо Института нейробиолоrии и Ричарду Морису из

Эдинбурrскоrо университета в своих экспериментах уда-
лось зафиксировать некие следы существования таких

белков «памяти», прояснив суть процесса.

Но и это еще не все. Нужно было понять, почеf.\У по

одному поводу .10зr запускает всю эту сложную 1.1ашину
перевода воспоминания из кратковременной в долrовре-

менную память, а по ApyroMy
- нет. И тоrда американ-

ский психолоr Дональд Хебб вспомнил о знаменитых

опытах российскоrо академика и.п. Павлова на соба-
ках. «Как собак nриучали выделять слюну при звуках
колокольчика, так и мозr в процессе самообучения вы-

рабатывает рефлекс при определенных условиях пере-

водить ВОСПОf.\инания из кратковременных в долrовре-
MeHHble», -

решил психолоr.

Именно nOTOlo1Y, кстати, в .'0зrу у каждоrо из нас прак-
тически не сохраняются воспоминания из paHHero дет-

ства. Мозr в то время еще не знае какие воспоми-

. нания следует сохранять, а какие нет, какие со-
,,-/--:. ..

I ...,t-"t\ '_ ' .
..

бытия являются особыми, а какие -

рядовы-

: ':, .'_  ': .

ми. А потому с леrкоетью забывает все.

. ,.,.,  '...; \-.;, ..\; и должно произойти нечто выдающееся

":; .с....::
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чтобы паrJ1ЯТЬ о том или иноr., событии сохра-
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нилась. (о BpeMeHer,\ же мозr тренируется, образует при-

вычку к запоминанию, и наши воспоминания становят-

ся более упорядоченными. Причем наиболее ярки среди
них те, которые были каким-то образом усилены. Таким

«усилителем» зачастую являются эмоции. (тоит челове-

ку испуrаться или, напротив, обрадоваться, в ero кровь
из надпочечников выбрасываются особые вещества -

rOp',\OHbI, которые интенсифицируют обменные процессы
в орrанизме. И человек не только получает возмож-

ность, к примеру, убежать от злой собаки, но и заПОfo\ина-

ет этот случай на всю жизнь.

А если подобные случаи повторялись довольно часто и

не с одни,., человеком - наверное, нашим предкам при-
ходилось довол ьно часто спасаться от преследовавших их

хищников, то подобные сиrналы проходили даже на re-

нетический уровень, вызывали перестройку самих reHOB.

Как именно это происходит, исследователи и разбира-
ются в настоящее время. И кое-что им удается. Так, в

эксперимента воздействуя на определенные участки
коры rоловноrо мозrа, ученые сумели вызвать у испыту-
емых отчетливые воспоминания о тех временах, коrда
их еще и на свете не было.

И такая rенетическая память для человечества, пожа-

луй, не ,.,енее важна, чеr.., та, что ПОl\ оrает Bar\1 учить

уроки и ПОl,\НИТЬ, как Koro зовут. Ведь иначе ,,\ожет по-

лучиться, что ',1Ы С вами и в CaMOf\1 деле превратиися в

Иванов, не помнящих родства.

Однако иноrда в нашем орrанизие имеют место и про-
цессы противоположной направленности. Некое эмоцио-
нальное или физическое воздействие может оказаться

настолько неприятным для человека, что ero мозr, руко-

водствуясь инстинкто,., самосохранения, напротив, выб-

расывает, стирает воспоминания о не,,, из па,,,яти. Иначе

это воспоминание не дало бы возможности "tозrу нор-
мально функционировать в дальнейшем.

Но при этом мощнейший сиrнал стирания может затро-

нуть и соседние структуры, заодно стирая воспоминания

и из них. Возможно, что-то в этом роде произошло с муж-
чиной, о котором написала наша читательница.

Максим ЯБЛОКОВ
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Кстати...

КАК ПОМОЧЬ ПАМЯТИ

Работе собственной паl.'ЯТИ ';10жет помочь каждый с

помощью в общем-то несложных приеt.'ОВ. Скажем, сре-
ди школьников и студентов давно уж в ходу разноrо рода
«считалки-запоминалки». Наиболее известна среди них:

«Сапоrи мои Toro - пропускают Н О». Цвета радуrи леr-

ко заПОl.'НИТЬ при помощи такой фразы: «Каждый Охот-

ник Желает Знать, rде Сидит Фазан» - красный, оран-

жевый, желтый, зеленый, rолубой, синий, фиолетовый.
Профессиональные иллюзионисты заПОI.,инают, напри-

мер, длиннейшие ряды цифр или слов, составляя в уме
самодельные стихи или раскладывая цифры и слова по

отдельным ящика", воображае",оrо комода.

Марк Твен перед каждым публичным выступление,.,
писал некие ключевые слова на собственных пальцах и

пото,., по очереди заrибал их. А известный русский пси-

холоr А.Р. Лурия для тренировки паl,'ЯТИ рекомендовал

перед CHOrJ1 ВСПОl.,инать каждый прожитый день, распо-
лаrая события в порядке, обратно,., то 1" у, в каком они

происходили на са,.,о,., деле...

в общем, способов MHoro, rлавное только - не ленить-

ся, реrулярно тренировать свою память. И со Bpel"eHel"
вы запомните не только таблицу у",ножения, но и таб-

лицу лоrарифмов, как то делал, наПрИl.,ер, академик
А.Ф. Иоффе. А друrой наш ученый, академик С.А. Чап-

лыrин, без особоrо труда вспоминал номер телефона, по

которому он звонил однажды лет пять тому назад....
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЯПОНЦЫ ЗАСЕЛЯТ

ЛУНУ... РОБОТАМИ

Уже через 20 лет на

Луне появится свое по-

стоянное население. И

состоять будет оно пре-

имущественно из робо-
тов. Таковы планы спе-

циалистов космическоrо

areHTcTBa Японии.

Для Toro чтобы эти

планы осуществить, они

уже сеrодня делают
очень MHoroe. В частно-

сти, в Стране восходяще-
ro солнца начата прора-
ботка концепции «безо-

...

паснои ракеты», с помо-

щью которой можно бу-
дет летать на Луну. Кро-
ме Toro, разрабатывает-
ся несколько вариантов
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роботов-лунатиков, кото-

рые будут специально

приспособлены для дви-

жения в мире ослаблен..
...

нои тяжести.

С помощью этой про-

rpaMMbI японцы надеют..
ся преодолеть свое отста..

вание в космической тех..

нике от ведущих держав

мира, а также прервать

серию неудач, преследу..
ющих конструкторов пос..

леднее время.

АППАРАТ СЧАСТЬЯ

Так названо устрой-
ство, которым медики

США намерены лечить

людей от депрессии уже
в этом roAY. Прибор
представляет собой ми..

...

ниатюрныи электрости-
..

мулятор, которыи вши-

вают под кожу человека
.. ..

в левои верхнеи части

rрудной клетки. Электро-
ды прибора соединят с

блуждающим нервом,

проходящим в районе
шейной области. Посто..



янные импульсы от ап-

парата будут передавать-
ся по нерву как раз в ту
часть rоловноrо мозrа,

которая и несет ответ-

ственность за настроение
человека.

Стоимость аппарата
счастья, включая опера-
цию по ero внедрению,
составит около 20 тысяч

долларов. Однако, не-

смотря на это, от желаю-

щих искусствен но радо-
вать себя американцев
уже сейчас нет отбоя.

Доктора, впрочем, пре-

дупреждают потенциаль-
ных клиентов и о воз-

можных осложнениях -

беспричинный rомери-
ческий хохот в течение

24 часов подряд послу-
жит сиrналом для немед-

ленноrо отключения

при бора.

вирус

ПРЕСТУПЛЕНИЙ
Известный профессор

Адриан rаммиль из Ва-

шинrтона сделал, по ero

словам, открытие, кото-

рое обещает человечеству
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ЖИЗНЬ В мире, любви и

добрососедстве.
«Люди не виноваты в

совершаемых преступле-
ниях, - rоворит он. -

Терроризм, убийства,
пытки и друrие зверства

свидетельствуют о том,

что Земля инфицирована
из космоса»...

Некоторые исследова-
тели издавна утвержда-

ют, что жизнь на нашей

планете началась из

спор, занесенных из дру-
rой rалактики. По теории

американскоrо профессо-
ра, к нам попали и те

споры, которые вызыва-

ют аrрессию.

Доктор rаммиль изу-
чал психически больных,
заключенных в тюрьмах
США и России, и сделал

вывод, что rрибок попа-

дает в мозr через рот,
нос и уши. Споры живу-
чи и леrко «путешеству-
ют» как по околоземно-

му пространству, так и

по Земле.

«Вероятно, мы вскоре

сумеем разработать вак-

цину, - rоворит про-

фессор, - и вылечим че-

ловечество от MaccoBoro

безумия».

3 1



rl1E rPRl1ET

., .

Не так давно в Юzо-80сточной Азии

одно за друzим случились землетрясения,
...

унесшие тысячи жизнеи.

Застрахована ли

от подобных катаклизмов Россия?

Ведь известно, более полувека назад

zuzaHmCKue волны практически разрушили

zород Северо-I<урильск.
Может ли подобное повториться?

Алексей I<анавин,
z. Владивосток
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в недавно выпущенно,., «Атласе природных и техно-

reHHbIx опасностей и рисков чрезвычайных ситуаций в

Российской Федерации» утверждается, что в районах
страны, для которых характерны сейсмичность и под-

водный вулканизм, возможно повторение цунами, обру-
шившеrося на Северо-Курильск.
Свыше 120 ведущих специалистов страны, принимав-

ших участие в подrотовке «Атласа», указывают на опас-

ность возникновения orpoMHbIx морских волн -

цунами,
v

воздеиствию которых подвержены и восточные раионы
России. «Под уrрозой находятся территории 14 rородов и

нескольких десятков населенных пунктов,
-

rоворится в

«Атласе». - Повторяемость цунами силой в четыре балла

случается раз в 50 - 100 лет, а менее слабые - в 10 раз

чаще. Наиболее разрушительное цунаr,\и отмечено в ок-

тябре 1952 rода, коrда почти полностью был разрушен ro-

род Северо-Курильс поrибло около 14 тысяч человек.

Сейчас, спустя полвека, повторение цунами возможно».

Не стоит считать эти строки пророчеством
- это, ско-

рее, вывод из теории вероятностей. Но и сбрасывать со

счетов уrрозу нельзя.

«Нужно учитывать, что более половины населения

России проживает на территории повышенноrо риска,
-

сказал на пресс-конференции, посвященной выходу в

свет этоrо уникальноrо издания, директор департамента

предупреждения чрез-
v v

вычаиных ситуации
Михаил Фадеев.
В стране ежеrодно про-
и сходит до 800 техн 0-

reHHbIx катастроф, око-

ло 280 природных, а
.. .

3 а..,'
 .

1, I _

также порядка 250 ты- ;. ;::'
=::

сяч пожаров. «Атлас» .-".' .-

 .. ,

должен стать надеж-
...

.:
ным инструментом в

деле учета возможных 1 ,-

рисков И опасностей».

ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ
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Цунами в ropoAe --

страшное бедствие.
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Но, к сожалению, фолиант большоrо формата с краси-
во офорr.,леННЫ1.\И схема,.\и, картами и фотоrрафИЯ1-'И вы

вряд ли найдете в продаже. Ведь тираж издания Bcero

200 экземпляров, оно предназначено в первую очередь
для служебноrо пользования.

Между тем на каждой странице
- катастрофы, сти-

хийные бедствия, таблицы количества жертв... И если о

них знало бы побольше людей, возможно, и отношение к

пробле,.,е было бы иным. Ведь, по мнению составителей

«Атласа», зона сейсмичности проходит по всему юrу Рос-

сии - от Кавказа до Камчатки.

«Около 40% территории страны, rде живет более 20
l-'ИЛЛИОНОВ человек, является сейсмически опасной,
здесь высока вероятность землетрясений с интенсивно-

стью б баллов, - rоворится в «Атласе». - В 10-балль-

ной зоне - Чиркейская, Миатлинская, Чирютская rид-

роэлектростанции, в 9-балльной зоне Билибинская

АЭС, Саяно-Шушенская, Белореченская, Иркутская,
Колымская и Среднеканская rэс. Из 69 действующих
на территории России вулканов 29 расположены на

Камчатке и 40 на Курильских островах. Именно

здесь, на Курило-Камчатской вулканической Ayre, сла-

бые извержения наблюдаются практически ежеrодно,
а катастрофические - раз в 50-БО лет».

Из космоса можно увидеть и предсказать зарождение мноrих сти-

хийных бедствий.
.
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(о стихией

ШУТКИ плохи.

-

С выводами «Атласа» соrласен и директор Института
вулканолоrии и rеодинамики rенрих Штейнберr. Он по-

лаrает, что сила цунами зависит от Toro, rде находится

очаr землетрясения, на какой rлубине. «Если он опущен
на 100 - 150 к 1" в недра Земли, то вероятность возник-

новения цунами крайне мала. Но если Bcero на rлубине
10 - 20 К,., от поверхности, то вероятность катастрофы
значительно повышается»,

-

rоворит ОН.

«Формально систеr.,а предупреждения цунами в районе
Дал bHero Востока существует,

-

продолжает учен ы й. -

Но на самом деле ее надежность очень низка. И это ло-

rично. Ее создание финансировали скупо, и отдачи от нее

ожидать не стоит».

В общеl 1, получается, очередной беды ждать на,., недо-

лrо. И rде она случится
- в районе Камчатки, на Саха-

лине, Курилах или rAe-то еще,
- мы с вами узнаем,

увы, из очередных тревожных сообщений СМИ, а не из

проrнозов ученых.
В. ЧЕРНОВ

3 5



«ТАМТAMbI»
ВСЕЛЕННОЙ
Человечество вот уже более полувека
пытается установить связь

v

С инопланетянами, поимать сиzналы,

свидетельствующие о том,

что мы не одиноки во Вселенной.

И все тщетно...
Быть может, так получается потому,
что мы используем не тот вид связи?.

Алексей

z. Нижний
Круzлов,
Новzород

Письмо Алексея прокомментировал по нашей просьбе
кандидат физико-математических наук r.c. Воронов.

Представые себе: пле,,,я, живущее в полной изоляции на

kakol.\-ТО островке посреди океана, решило установить связь

с соседя",и. Старейшина пле",ени слыхивал korAa-то от сво-

их предков, что за rоризонтом есть острова, на которых тоже

живут люди. И вот лучшие мастера племени принимаются

строить оrромный сиrнальный барабан тамтам, чтобы звук
ero достиr ближайшеrо острова. Не подозревая при это"" что

...

цивилизованныи мир давно уж пользуется радиосвязью...

Не находятся ли наши представления о технике передачи
межзвездных сиrналов на уровне очень большоrо таtwпама?..

Человечество открыло радиосвязь около ста лет назад.
",

Вполне возможно, что жизнь на ближайших к Ha 1 'пла-

нетных системах зародилась позже, чем на Земле, или
t

развитие ее протекало медленнее, чеt., 'у Hac Не исключе-

но, что наши соседи ще только учат<; добывать oroH 
или вообще развитие жизни у них не дошло даже' до ста-

дии ящеров. А ,.\Ь! пытаемся принять. от ни радиосиrна-
лы. Но ведь .может быть и' наоборот. .Они обоrнали нас на

.
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ЕСТЬ ВОПРОС

тысячи или миллионы лет, и радиосвязь для них такой

же анахрониз"" как для нас ка",енный топор или тамтам.

Чем же они тоrда пользуются для установления связи

на сверхдальние расстояния? Да хотя бы нейтрино... Эти

удивительные частицы, рождающиеся при ядерных реак-

циях, обладают одной замечательной способностью - они

проходят, не задерживаясь, через orpo'.'HbIe толщи веще-
ства. Для нейтрино вся наша Земля и даже Солнце так

же прозрачны, как оконное стекло для света. Если ,.,ы

научимся получать с помощью нейтрино изображение, ,.\ы

с,.,ожем заrлянуть и в недра Земли, и в недра Солнца.
Так что, если друrие цивилизации умудрились создать

приемники нейтрино во ",Horo миллиардов раз более чув-
ствительные, чем это удалось нам, и ведут свои инфор-
мационные передачи прямо сквозь нас и сквозь Землю,
то ,.\ы этоrо пока почувствовать не можеl.,. И принять

участие в таком разrоворе тоже пока не в состоянии.

Но положение постепенно меняется. Ученые Земли

хотят создать устройство, способное «пой,.,ать» нейтрино
и «считать» информацию, закодированную с их помо-

щью. Надежду на успех исследователя,., дают свойства

некоторых кристаллов, которые, как они полаrают, спо-

собны взаимодействовать с нейтрино.
Как утверждают сотрудники миланских научно-иссле-

довательских лабораторий «Пирелли» Флавио Фонтана и

Лука rаl 1беле, есть принципиальный способ создания те-

лекоммуникаций, которые позволят передавать сиrналы

с одной стороны земноrо шара на друrую по прямой,
сквозь толщу недр.

Вся трудность пока в

низкой чувствительности
наших приемников нейт-

.)-
рино, а также в том, что

нет еще способа кодировать

необходимую на", информа-:.
цию таким образом, чтобы
ее можно было переправить
с помощью нейтри но. Одна-
ко, как считают специалис-

ты, эти трудности вполне

n р е оД о л и мы.
j
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РХИМЕДА
до

МА ШАЛА УКОВА

Как утверждают историки, лучевое

оружие при защите Сиракуз успешно

применил еще Архимед. Подробности
не известны, но, по одной из версий,
он собрал солнечный свет при помощи

воzиутоzо зеркала, направил ezo

на римские корабли, и они зйzорелись...

Повторить это никому не удалось,
и вот почему.
3 8



( полки АРХИВАРИУСА

Начнем с TOrO, что вопреки устоявше",уся мнению, ни

BorHyTbIe зеркала, ни собирающие линзы свет не соби-

рают. Они Bcero лишь дают действительное изображе-
ние источника света, в данном случае солнца. Убедить-
ся в этом несложно. Возьмите линзу с фокусным рас-
стояние, около rJ\eTpa, направьте ее на солнце. В ее фо-
кусе вы увидите кусочек неба с облаками и крохотный,
не очень яркий кружок

- изображение солнца. Зажечь

бумаrу оно не может. Для этоrо нужны линзы с фокус-
ным расстояниеrJ\ 5 - 10 см. Одев черные очки, ,.\ожно

убедиться в том, что они тоже создают изображение
солнца, но крохотное и очень яркое. Приходящий к

нему мощный поток света леrко воспламеняет БУl"аrу.
Для Toro чтобы поджечь корабль, находящийся на рас-

стоянии 100 м, Архимед должен был бы взять зеркало
или линзу ( это безразлично) и с их помощью не собрать
свет, а создать изображение солнца, например, на пару-
се корабля.
Расстояние от линзы до солнца составляет 150 rJ\ИЛЛИ-

онов кило, етров, диаl"етр солнца - 1,4 миллиона кило-

.,етров, расстояние от линзы до корабля - 0,1 км. Из

подобия треуrольников получаем, что диаметр изобра-
жения солнца равен 0,93 ,,\. Если пренебречь очень ма-

лыми потерями в стекле, то оно добавит к тому свету,

который уже падает на парус, свет, падающий на лин-
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зу. При диаметре линзы в 0,93 м освещенность паруса

только bcero-навсеrо удвоится, что не принесет ему ни-

KaKoro вреда. Как показывает опыт, ткань или сухие

доски воспламеняются через три секунды, если на них

падает свет в 70 раз более сильный, чем свет солнца в

самый яркий день.

Если взять линзу диаметром в 9,3 метра, то площадь

ее будет в 100 раз больше, а размер и площадь изобра-
жения солнца на парусе останутся теl.1И же. Яркость
изображения увеличится в 100 раз, и парус вспыхнет

за считанные секунды. Но, увы, линзу или зеркало та-

Koro раЗI\1ера АРХИ1,1ед сделать просто не Mor. Даже в

наше время для их изrотовления потребуется несколь-

ко лет работы, которая обойдется в десятки миллионов

долларов.

Видимо, рассказ о подвиrе АРХИlo1еда в чем-то не точен.

Однако есть друrая версия. Возможно, полаrают исто-

рики, на стенах крепости собрались женщины с зерка-
лами в руках, и все по коr,\анде направили их солнеч-

ные зайчики на один из атакующих кораблей...
В конце 70-х rодов прошлоrо века был поставлен экспе-

РИI\1ент. Несколько сотен добровольцев с плоскими зер-
калами в руках собрались на береrу Эrейскоrо моря и

направили свет на лодку с rребцами-добровольцами.
Те рассказали, что вначале свет им просто очень ме-

шал. Но по мере приближения к береrу появился не-

стерпимый жар. Примерно на расстоянии 150 метров

rребцы не выдержали и попрыrали в воду. Вероятно,
так же поступили и римские моряки.
Таким образом, Архимед не сжиrал римский флот,
а Bcero лишь проrнал от стен (иракуз, серьезно напуrав

и, быть '.10жет, временно ослепив ',10РЯКОВ.

Однако опыт не пропал даром. В 1945 rоду по инициа-

тиве r аршала r.К.Жукова наша армия во время ночно-

ro штурма Берлина применила несколько тысяч

прожекторов, которые временно ослепили защитников

rорода, лишив их возможности прицельно стрелять

4 О



по нашим войскам. И, кто знает, сколько жизней

наших солдат это спасло!

Как и в случае Архиr'1еда, успех был связан с внезап-

ностью и в значительной мере носил чисто психолоrи-

ческий характер.
Во время войны в Корее американцы в ночных боях по-

пытались применить прожекторные танки. Но северо-

корейские бойцы леrко разбивали зеркала их прожекто-

ров выстрелами противотанковых ружей, танки стано-

вились абсолютно бесполезны.

Сеrодня на вооружении армий есть пистолеты, rpaHaTbI
и r\1ИНЫ, дающие ослепительно яркую вспышку. Их на-

значение -

временно вывести противника из строя, не

причинив ero здоровью большоrо вреда. Они MoryT при-
меняться в антитеррористических операциях против
слабо подrотовленных rражданских лиц.

Что касается хорошо подrотовленной реrулярной

армии, то эффект от применения против нее ослепляю-

щеrо оружия, вероятнее Bcero, окажется невелик.

Дело в том, что еще сорок лет назад военные сильно

озаботились проблемой применения тактических

aTor,\HbIX бомб. Прорваться к цели и сбросить боибу -

полдела, нужно еще и уйти caMor.,y. И тут выяснилось,

что, увидев даже не саму вспышку aToMHoro взрыва,
а хотя бы ее отблеск на облаках, летчик f\ or надолrо по-

терять зрение и поrибнуть Br.,ecTe С саr.\олетои.

Для таких случаев были разработаны специальные

защитные очки с электронны,", управлением.
Обычно прозрачные, под действием яркоrо света они

MrHoBeHHo темнеют. Вспышка прекращается

и стекла вновь прозрачны.
Нет СОI.\нения, что такиr и защитныr.1И очками

можно снабдить всю армию. Так в развитии военной

техники происходит всеrда: одни приду,.\ывают

средства нападения, друrие
-

защиту от них.

А. ИЛЬИН
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Фантастический рассказ

Двухметровый чернокожий, президент планеты

Земля, поднял взrляд на белоrо и бледноrо rлавноко-

",андующеrо.

Докладывайте!
Они были одни в rромадно", восьмиуrольном каби-

нете, но, прежде чеf\1 ответить, суперrроссфельдмар-
шал пос",отрел по cTopoHal,', то ли опасаясь свидете-

лей, то ли ища поддержки,
- Я жду!
- Мы разбиты.

Конкретнее!
rруппы космических флотов Альфа, Лямбда,

Тау, O",era уничтожены. Оборонительноrо вала в

направлении Персея более не существует. Защит-
ный периметр прорван еще в четырех местах.

Удалось добыть какие-нибудь сведения о
"-

"'-.. противнике?
- Нет. Ни один корабль не вернулся из

зоны соприкосновения.

Почеl"У?
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- Противник высылает против нас orpol.1HbIe облака

антиrJ1атерии, они обволакивают сразу тысячи наших ко-

раблей. Ни сражаться, ни отступить нет никакой воз-

можности.

Есть У нас резервы?
Они все уже на линии оrня.

Новые разработки?
Те, что rOToBbI к применению, уже применены.

Ориrинальные идеи защиты?
Мы рассr.,отрели даже безумные.
Старинные заклинания? Народные предания?

Суперrроссфельд,.,аршал опустил rолову.
Мы испробовали все.

Так ,.,ы разбиты?
Да.
Это только ваше мнение?

Это мнение мое, ,.,oero штаба, командующих флота-
ми и фронтаl"И, ,.,нение ученых. Дальнейшее сопротив-
ление самоубийственно. Нам следует капитулировать.

Президент саркастически усмехнулся.
- Перед кем? Мы же не знаеи, кто они такие! Может

быть, их целью является не наша капитуляция, а наше

уничтожение.

rлавнокоr"андующий достал из старинной кожа-

ной папки лист rолубой бумаrи.
Это мы получили пятнадцать минут назад.

Президент уrлубился в чтение, затем оторвал взrляд

от бумаrи.
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Это розыrрыш?
Никак нет.

Тоrда объясните смысл этоrо текста! Тут указаны

rеоrрафические координаты. Широта, долrота. Что это

значит? rAe это?
--- Северная часть Аравийскоrо полуострова.
--- То есть ИNенно там они хотят принять нашу капи-

туляцию?
--- Так точно.

Президент вытер пот с черноrо лба.

Не Mory отделаться от ощущения, что все это

бред.
--- Я тоже. Но, вместе с тем, мне кажется, что следует

отставить ощущения и скрупулезно выполнить все пунк-
ты этоrо документа. И в указанные сроки.

--- Какие пункты?! --- вспылил президент.
--- Вот

тут, например, сказано, что иы должны доставить к

месту встречи всех верблюдов, проживающих на

планете.

--- Я уже отдал все необходимые распоряжения. Во

все цирки, туристические парки, музеи живоrо бедуинс-
Koro быта отправлены соответствующие распоряжения и

техника для перевозки.

Президент еще раз пробежал rлазами rолубой листок.

По остальныrо\ пунктаr., вы приняли меры?
Они приняты или приниr.,аются.
Коrда мы должны быть в Аравии?
Завтра утром.

На позорную, но историческую встречу вместе с пре-
зиденто,", явились десять из одиннадцати сопредседате-
лей Мировоrо совета, rлавнокомандующий с rруппой ос-

новных маршалов и ученых. Прессу, разумеется, не

пустили.
Были срочно сооружены приличествующий случаю

по,.'ост под тентом и rиrантский заrон для затребован-
ных верблюдов. По приказанию суперrроссфельдмар-
шала в заrон было свезено в изобилии всяческой верб-
люжьей снеди, а смотрителя,., было велено обращаться
с животны ,.,и как можно человечнее.

За ,.,инуту до условленноrо времени должностные

лица выстроились на позорном помосте в соответствии с
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официальным эти кето"" лицо,.,

к точке, что была указана в

ультиматуме.
- Поrода вроде ничеrо, -

прошептал один сопредседа-
тель друrому.

Да-а. Кстати, вы не

задуr,1ывались над Tef\1, по-

чему они выбрали именно

этот район? Что в нем осо-

бенноrо?
- Никакой нефти в Аравии дав-

раздраженно прошептал третий со-ным-давно нет,

председател ь.

- Тише! -

прошипел стоявший рядом семизвездный

rенерал.
- Вот они!

С неба бесшумно и медленно опускался оrромный,
полкилоиетра в основании, конус.
- Антиrравитация! -

прошептал кто-то в толпе.

Конус опустился на песок, не подняв пыли. В боку
ero открылся овальный люк, и из Hero выпал трап. По

трапу выбежали на раскаленный песок три верблюда,
совершенно обыкновенных на вид. Особенноrо в них

было только то, что они несли на c, opдax большие про-

зрачные маски.

Раскачивая rорбами, они затрусили к собравшимся на

поr'10сте остолбеневшим людям Зеr.,ли. Остановились

приблизительно на расстоянии в пять-восеиь шаrов -

пять верблюжьих или восемь человечьих.

- Здравствуйте! - донесся металлический rолос из ,,,ас-

ки центральноrо дромадера.
- Вот ,,,ы до вас и добрались.

Президент, покончив с приступом внезапноrо кашля,

начал заrотовленную речь:
- Приветствуеr., вас на Земле и хотели бы...

Это мы хотели бы поскорее поrрузить наших

rраждан, которых вы незаконно удерживали у себя на

планете и содержали на положении животных,
- пе-

ребил rлавный верблюд. - Велите немедленно отпе-

реть заrон.

В боку rиrантскоrо конуса открылся еще один люк,

размером MHoro больше первоrо, и оттуда раздался при-

48



зывный крик, понятный только истинному верблюду.
Толпа пленников Земли содроrнулась, заволновалась и

валом пошла через хрупкие заrраждения на зов.

rлава верблюжьеrо посольства сказал:

- Пока они rрузятся, rOToB ответить на ваши вопросы.

Спрашивайте!
rлавноко,,\андующий первым преодолел остолбенение

и просипел:
- Кто вы?
- Верблюды! -

rордо ответила прозрачная ,.\аска. -

Верблюды с Планеты верблюдов! Мы мудрый, работя-
щий народ, мы чтим своих предков. У нас испокон века

жила леrенда о планете зла, rде тысячи и тысячи наших

соотечественников томятся в унизительной неволе. И не

только наших. Ваша планета - это планета-тюрьма!
Жители друrих звездных систе,,\ считали нашу леrенду

выдумкой, но мы, верблюды, упорны, ,.,ы выносливы от

природы, как вы, наверное, су,., ел и заметить. Мы про-
должали поиски столетие за столетие,,\. И вот теперь мы

вас нашли.

Поrрузка подошла к концу.
- Теперь - прощайте!
Двуrорбые победители развернулись и пошли к своему

кораблю. Один замедлил шаr и обернулся.
- Вы тысячелетиями ',\учили нас, заставляли таскать тя-

жести, убивали нас и даже ели. Мы не испытываем к вам

добрых чувств, но за то, что вы не истребили наш род на сво-

ей планете полностью, мы кое о чем вас предупредим.
О чем? - жалобно спросило несколько человечес-

ких rолосов.

Мы не единственные, кто

нашел вас. За нами, как все- 1 {
rда, следили. Так что ждите )

новых rостей.

Каких?!
- Завтра - волки, после-

завтра
- тиrры!

Через несколько минут кос-

мический корабль взмыл в

небо и исчез. Толпа землян тол-

пилась на помосте.
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П резидент с ужасом по-

смотрел на суперrроссфел ьд-

маршала.
- Если так воюют верб-

люды, что с нами сделают

волки?
- Нужно было захватить

этих двуrорбых тварей в за-

ложники и заставить высту-
пить их флот на нашей сто-

роне, прорычал началь-

ник антитеррористической
службы.
- Все кончено!

Это мудрое мнение высказали сразу несколько ученых.

rлаВНОКОI.,андующеrо тронул за рукав высокий бело-

брысый офицер связи.

- Смотрите!
Суперrроссфельдмаршал подошел к экрану переносно-

ro пульта управления.
- Что это? Кто? Волки?!
- Это какой-то чужой корабль, он просит разрешения

войти в нашу зону.
- Он один?
- Да, - сказал белобрысый. - И это явно не боевое

судно.
- Заметили, - подал rолос президент,

- он просит

разрешения. rде вы видели волка, который что-нибудь
просит?
- Дайте ему наши координаты,

-

махнул рукой rлав-

нокомандующий.
Пальцы офицера,

ша",.

- Смотрите, они уже здесь. Спускаются!
Через несколько минут на песок опустилась неболь-

шая летающая миска.

В ней отворилась ДBep и из нее выскочили несколько

собак.

Сенбернар, восточноевропейская овчарка, далма-
тин, анrлийский бульдоr, сибирская лайка. А это -

туркменский волкодав, - машинально произнес rлав-
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НОКОt;\андующий, большой собач-

ник. Нужно ли упоминать, что

все псы были в прозрачных мас-

ках. Влетев на помост, собаки,
перебивая друr друrа, залаяли.

Как хорошо, что мы успели.
у нас на планете, знаете ли, деr.\ок-

ратия. Чау-чау были против Toro,

чтобы ва", помоrать, доберман ы ко-

лебались. Бассетам, как всеrда, все

до фонаря. Давайте нам скорее

карты ваших космических укреп-
лений.

Зачем? поинтересовался

президент.
- Защитные будки будем стро-

ить! Лазерные капканы ставить,

ядерные костры разжиrать. А то,

знаете, сеrодня - верблюды, завт-

ра
- волки, послезавтра

- сами

знаете кто! Что же вы стоите?! Что

пасти пооткрывали?!
А чеrо вы от нас хотите?

КОf\1анды!
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СЪЕМКА
В ПУТЕшес,'ТВии
Лето - пора отпусков и каникул.

MHozue, отправляясь в путешествие,

турпоход или просто на дачу,
берут с собой фотоаппарат.
И на первый звонок приносят с собой

в ШКОЛУ целые альбомы фотоzрафuй.
Но друзья-подруzи не всеzда восторzаются
снимками. Наскоро перелистают альбом

и тут же отдают обратно. Почему?

Прежде Bcero потому, что около 80% снимков В таких

альбоr"ах занимает сюжет: «Это Я на фоне»... Однако авто-

ра зрители и так обычно видят перед собой, а живой персо-
наж в любом случае интереснее СНИ1.1ка. А вот на фоне чеrо

он СНИ1.1ался, автор тоже тол ко 1.1 зачастую объяснить не

rJ10жет. Как и Toro, что же запечатлено на остальных 20%

снимков. Объяснение типа: «Это дворец, в котором жил

какой-то царь»,
- извините, мало кому интересно.

Отсюда первое правило: записывайте в блокнот, что и

rде, при каких обстоятельствах было снято. И не старай-
тесь попасть в каждый кадр. А если вас часто просят

.
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ФОТОМАСТЕРСКАЯ
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Правильно Вblбрав точ съемки; -.,.,;..  .- --___
'"

фотоrраф получил наиболее эре I ИЩНbI адр.
1

.
"\ - .

_..

-----

-

сфотоrрафироваться в турпоходе окружающие (особенно
часто на том настаивают девочки, которым трудно отка-

зать), для экономии пленки и времени прибеrайте к та-

кому «трюку»: соберите всех желающих вместе и сде-

лайте один-два rрупповых снимка. По крайней мере, ос-

танется память о теплой компании.

Правило второе: собираясь в поход постарайтесь в

дальнейшеrw\ не расстраивать сами себя. Заранее проверь-
те работоспособность своей аппаратуры. ПО'i,еняйте в ней

батарейки и не забудьте прихватить запасные. Запаси-

тесь также той пленкой, с которой вы уже работали, а не

покупайте на уrлах случайную, которая неизвестно как

и сколько хранилась у продавца. Пленки, конечно, луч-
ше взять побольше, но тут уж все зависит от ваших ро-
дителей.

Если у вас электрон ная камера, естественно, прихва-
тите с собой запасные чипы памяти.

В поход лучше взять на всякий случай две камеры

(вдруr да одна откажет). Ил и, по край ней r"epe, доrово-

риться с кем-то из друзей, что он тоже возьмет с собой

фотоаппарат. Если вы заранее знаете маршрут и ero про-
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Вода в спокойном состоянии -- это природное зеркало.

должительность, распределите запас пленки по дням,

чтобы не получилось в начале rycTo, а в конце пусто.

Камера обязательно должна быть на прочном ремешке
и в футляре. Сколько фотоаппаратов было разбито и

утоплено вашиr;\и предшественниками, даже всезнаю-

щая статистика Bar.\ точно не скажет! Не хотелось бы,
чтобы к этоr.,у длинному списку добавился и ваш фото-
аппарат.

Неплохо буде если среди вашеrо снаряжения ока-

жется и специальный жилет с orpoMHbIM множеством

Kapl.,aHoB, в которые удобно разместить все, что вам по-

надобится при съемке: запасные батарейки, пленку, све-

тофильтры, cr"eHHbIe объективы и Т.д. Мноrие фотоrрафы
предпочитают такие жилеты даже кофрам, в которых до

недавнеrо времени обычно хранили аппаратуру.

Ну, а теперь давайте поrоворим непосредственно о самой

съемке. Основным сюжетом в путешествиях обычно слу-
жат окружающие ландшафты и архитектура. Лучше Bcero

они получаются, коrда солнышко слеrка прикрыто облака-

ми в таком случае цветопередача будет наилучшей.
Съемка в тени приводит к получению сни,.,ков с преимуще-
ством синевы. В таких случаях цветобаланс на переднеt;\
плане можно исправить с по,.,ощью фотовспышки. Однако
имейте в виду: даже самая мощная вспышка не в состоянии

осветить все здание, а Ter., более весь пейзаж целиком.

Желательно, чтобы источник света был за вами или

по крайней r.\epe, сбоку. Съемка против света приводит к

Tor.,y, что передняя часть снииаемоrо здания будет Tef\1-

54



ной. А если

дут пряr.,о в

ола и неких пятен

Снимая здания, не

мать в кадр,

здание получится
HbIrJ1. Лучше уж

при

объектив,
лучи попа-

цветноrо оре-

вверх, чтобы пой-

этоrо на снимке

наклонен-

снимайте только

Движение струи водопада передано при выдержке в 1/15 секунды.
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Брызrи в кадре чуть смазаны; это

позволило передать движение
воды.

часть здания. Опытные фото-
rрафы часто используют в та-

ких случаях короткофокус-
ные объективы.

Однако тут тоже есть свои

особенности. (лишком ко-

роткофокусные объективы,
наприr.,ер, типа «рыбий rлаз»

са,.\и по себе искажают перс-

пективу, изображают пря-
rJ1bIe линии изоrнутыми.
Иноrда это приводит к нео-

БЫЧНЫI.1 результатам, пора-
жает зрителя, но чаще Bcero

получается просто брак.
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Мноrие фотоrрафы очень любят снимать текущую

воду, Здесь тоже есть свои тонкости. Чтобы водяные

струи фонтана или быстротекущеrо ручья не выrлядели

на сниt.1ке «заl.10роженныr.\и», их надо снимать с доста-

точно большими выдержками (1/8, 1/15) - во ВСЯКОt 1

случае, не короче 1/30 с. Экспозицию же реrулируйте за

счет диафраrмы. Кроме Bcero прочеrо, большая диафраr-
ма (8, 11 и более) даст и большую rлубину резкости на

снимке; четкиr.\и будут все детали как ближнеrо, так и

дальнеrо плана.

Ищите в быстрых потоках воды интересные для фото-
rрафирования детали камень, коряrу, упавший на

воду красивый лист... Попробуйте также поймать сол-

нечные блики на воде
- они оживят снимок.

Но что из этоrо получится в результате, в Mot.1eHT

съемки, как правило, предсказать невозможно. Только

на электронном фотоаппарате можно сразу увидеть ре-

зультат и переснять неудачный кадр.

При съе'.1ке же на пленку учтите, что вода - хороший
отражатель света и может обмануть ваш экспонометр.
Поэтому рекомендуется определять освещенность на уча-
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стке по соседству с водой, а потом уж наводить объектив

на саму воду.
Если вы собрались фотоrрафировать на пляже, прими-

те во внимание следующее. Фотоаппараты очень не лю-

бят песка и морской воды, Moryт и отказать. Так что дер-
жите свою аппаратуру в полиэтиленово", пакете, доста-

вая только на время съеl,\КИ. А сам пакет не оставляйте

на солнцепеке, иначе в неи даже эмульсия на пленке

может поплавиться, выйдет из строя чувствительная
электроника.

Kpor"e Toro, на пляже трудно выбрать правильную экс-

позицию. Песок опять-таки действует как rиrантский

отражатель света; если определять экспозицию по Her\ y,
то все остальное будет недодержано. Если же ориентиро-
ваться на фиrуры отдыхающих, то сам песок потеряет

структуру из-за передержки. ПОЭТОI.'У лучше Bcero сни-

мать не днеr." в самый солнцепек, а утром и вечероr\ ,

KorAa освещение более сбалансировано. Кстати, и врачи

рекомендуют заrорать именно в это вреr"я.

Интересные результаты

Мокрый асфальт в ropoAe
но красивыми rородские

порой дает съемка в дождь.
начинает отсвечивать. Особен-
пейзажи получаются в сумер-

ки, KorAa света еще доста-

точно MHoro, но уличные

фонари и окна в домах уже
зажrлись.

При этом, конечно, нужно
запастись зонтом или дож-

девиком и доставить каl"еру
лишь в момент съемки, ста-

раясь, чтобы на нее попада-
ли брызrи.

Хорошие сюжеты

получаются, KorAa
в походе собираются

иноrда

туристы

вечеро,.,

Поляризационный фильтр в дан-

ном случае позволил снять блики
на воде, получить довольно чет-

кое отражение.
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BOKpyr костра. Однако костер

дает очень мало света, а пото-

му снимать приходится с

большими выдержкаr.,и, что

часто приводит к «шевелен-

ке», Сl,1азанности изображе-
н ия. Kpor"e Toro, нужно уч и-

тывать, что все изображение
будет окрашено в баrровые
тона. Вспышка же здесь бес-
полезна: она начисто «забьет»
весь колорит освещения.

При съемках в ropax быва-

ет полезен ультрафиолето-
вый фильтр; он ослабит дымку на дальнеr-1 плане, сделает

интенсивнее цвет неба. Некоторые фотоrрафы используют
для тех же целей и поляризационные фильтры.

Иноrда очень эффектныr"и получаются снимки, сде-

ланные в темное вре,.,я суток. Однако для таких съе,.,ок

необходимо запастись высокочувствительной пленкой,
штативом или друrи,., устойчивы", упором, поскольку
снимать придется с большими выдержками. Четкими

при этом получаются лишь неподвижные объекты, осве-

щенные уличными фонаРЯf\ И или оrНЯl-1И рекламы.
Если вам доведется снииать праздничный фейерверк,

то лучше делать это так. Фотоаппарат на штативе ставят

на выдержку «В», С ПОI.10ЩЬЮ спусковоrо тросика откры-
вают затвор и стараются зафиксировать на пленку сразу
несколько залпов салюта. Такие снимки получаются бо-

лее зрелищными.
Так же фотоrрафируют и молнии во вреr"я rрозы. В

последнем случае лучше делать это через окно из затем-

ненной Kor.'HaTbI, не торчать столбико,", на улице под

дождем, а тем более - на крыше. ( 10лнией не шутят.

При съемке фотоrраф задрал
объектив вверх, и небоскреб стал

напоминать падающую Пизанскую
башню.
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Ero f\10ЖНО повесить

на стену напротив ва-
....

шеи кровати, neperopo-

дить и,,, спальню, на-

конец, просто повесить

на окно в качестве за-

навеса.

rлавный nерсонаж
naHHo большая си-

няя рыб выполненная

в технике аппликации.
Ее нужно выкроить из

теино-синеrо шелка по

эскизу. Снизу подшейте
подкладку и по форме
nроложите отрезок син-

TenoHa. Он придаст ва-

шей рыбе объем.

Украшение
из бисера и

Плавники из
....

желтои nарчи подчерк-

нут обтекаемую фориу
рыбы. Для rлаза подой-
дет блестящая черная

бусина.

узоры

пуrовиц.

черно-
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Охристый песчаный береr расшит ракушками, подхо-

дящими по цвету и форме пуrовицами, подвеСНЫ1.'И ка-

мушками, цветными бусинами.
На синем фоне плавают пестрые рыбки, светятся звез-

ды, луна и облака. Расшитые золотистой сеткой, они при-

дают картине некоторую театральность, но ведь все f\1bI

любим театр и при случае не откажеl"СЯ украсить дом
хотя бы одной деталью, отдаленно напоt.\инающей фраr-

...

,.\ент театральнои декорации,
- считает автор этоrо за-

t"ечательноrо панно, знакомая ва,., по ПРОШЛЫlt\ публика-
циям театральный художник Ксения Митителло.

Для работы понадобится любой большой отрезок синей

ткани, подойдет даже теt,\но-синяя скатерть, сетчатая

..
.

 .. t. а.. синтетическая шаль, полос-

..
.

· -- .
ка охристой бязи для пес-

.
.

чаноrо береrа, блестя щая

серебристая ткань для

луны и звезд, отрезок

черно-золотистой пар-
чи для отделки, синте-

пон для придания
объемности предме-

там, а также ткань для

подкладки.

Шаль пришита вручную, с l.,яrки-

1.' И падающими складками. В часть

складок вшита блестящая серебрис-
тая ткань, имитирующая блеск волн.

При желании можно заменить от-

дельные детали декора панно на

друrие, из тех, что есть в доме.
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АВТОПАРК НА... СТЕНЕ

Если вы коллекционируете модели автоrо\обилей,

кораблей или самолетов, есть смысл сделать

для них специальную витрину.

Для работы понадобится 10 - 12-ro\,., фанера.
Вырежьте из нее стенки будущей витрины
и скрепите ,.,ежду собой дюралеВЫ1.1И уrолкаr-,и
на шурупах. Чтобы каркас не перекосился,

укрепите ero косынкаrо\и жесткости,

вырезанными из дюраля толщиной 1,5...2 r-'M.

Закрепите их по всем четырем уrлаr-,
во внутренней части витрины, как показано

на чертеже. Для крепления полок в навесном

шкафу понадобятся
24 фанерные
прямоуrольные

кладки 100х100 мм.

Наклейте их

на боковые

стойки витрины
с и нтервалоrо\ в 4 t.".'.

Для крепления

MaToBoro орrстекла,

отделяющеrо отсек

с люrо\инесцентными

лампами

от выставочной части

витрины, закрепите
на внутренней
стороне шкафа, вплот-

ную к приклеенны,.,

накладкам, деревян-
ные рейки сечением

15х15 мм.
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Приложите к ниr., орrстекло и закрепите таКИf>1И же

рейками с друrой стороны.

Заднюю опорную панель, на которой установлены

ЛЮ1"инесцентные лампы, также изrотовьте из 12-им

фанеры. Закрепите ее на корпусе витрины с поrо\о-

щью двух мебельных петель и установите на ней

патроны для двух ламп. Не забудьте привернуть
к витрине стальные ушки для подвески на стене.

Корпус модуля обклейте декоративной
самоклеящейся пленкой под ценные породы

древесины. Ее цвет подберите под общую
тональность имеющейся мебели.

Итак выставочный rо\одуль rOToB. Он рассчитан
на небольшое количество ,.,оделей, но ведь

вы можете изrотовить второй, а может быть,
и третий модуль.

РИС. 2.

1 - КОРПУС витрины; 2 - матовое орrстекло;
3 - косынка жесткости;

4 - лампы; 5 - опорная панель.

1

4

о

,...,

N

r4

Рейка
15х15х1200

'"

1'-
\о

'Ох
ХО
eto
'о r4

С::Х
ХО
'00
:I: r4cf уrолок

25х25

о  I-.[ll
d!1J

Рис. 1.

Общий вид и основные

размеры модуля витрины.
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ВеН 427 - леrК 1ЙМtlоrоцелевой вер-

толет, разработанtlый амерJtкаНСКШt

ф tр',tOйBeLL HeLicopter Textron и ЮЖtlО-

корейской фирмой Samsung Aerospace
Industries.

Первый полет вертолета состоялся в

конце 1997 roAa. Д в 1999 roДj' вертолет
после 1500 часов испытательных полетов

был серПtфJщирован. Первые вертолеты
были заказаны ф 1РМОИ PetroLeum

He icopterstlа выставке HeLi Ехро 2000 в

январе 2000 roAa.

Используется как частtlыми лицами, так

и медиками и полицией разных стран.
Стоимость вертолета, в завиоtМОСТJt

от комплектации, составляет 2,3 - 2,94
МJtЛЛJtOна долларов США.

:::>

ef""
Техническая характеристика:

Диаметр rлаВltOrо виtlта ............11,22 м

Диаметр XBocтoBoro BJtHTa .......... 1,73 м

Длина ..................................... 12,99 м

Высота ..................................... 3,23 м

Масса:

nycToro ................................... 1,74 т

rotаКСюotаЛЫfая взлеТllая ............. 2,95 т

f\,ощность двиrателя ................ 611 кВт

f\'аксимаЛЫfая скорость ......... 270 км/ч
Крейсерская скорость ........... 255 км/ч
f\'аксимальная дальность ....... до 704 км

ПродолжителыlOСТЬ полета .............4 ч

ПрактичеСЮtй потолок ..............4,88 км

Экипаж ...................................... 1 чел.

Полезная наrрузка .................. 1137 Kr

,

,
-

 .
'

-, 4.. . 
 .-(
А

 A
L-,

..,.

Производство модели tlачалось в

2000 roAy, KorAa было ПРJttlЯТО реше-
ние о расширеlННt МОДJtфикаЦJtй Vitz,
ПОЛУЧJt вшеrо в ЯПОIВНt звание «авто-

мобиль 2000 roAa».
rлавная особеНIlОСТЬ автомобиля -

ero ФУНКЦИОtlалыtOсть. Если спрятать
все задние сиденья в специальные

ниши, объем ero баrаЖltOrо отделеtlия
cocтaB 1Тболее 2160 литров. Это боль-
ше, чем у уtlиверсала БИЗllес-класса!

f\'алые размеры делают Funcargo
удобttOй rородской машиной но про-
ехать tlа нем можttO практически вез-

де.

64

.,;,' 
)

'.

,. f/ -

...

Техническая характеристика:

ДЛJttfа ...................................... 3,86 м

Ш JtpJt на ... ....... ..... .... .... ............. 1,69 м

Высота ..................................... 1,68 м

База ......................................... 2,50 м

Объем ДВJtrателя .......................... 1,3 л

f\'ОЩIIОСТЬ ................................ 88 л.с.

f\'акоtrotаЛЫlая скорость ......... 155 км/ч
СtfаряжеtlllЫЙ вес ..................... 1,275 т

Вместимость топливноrо бака ........ 40 л

РазrОtf до 100 кrot/ч .................... 15.5 с

Расход TOnтtBa ................ 5,1 Л/100 км

(rородской ЦJtкл)
КОЛ11чество мест ............................... 5



СДЕЛАЙ ДЛЯ ШКОЛЫ

ВЕЧНАЯ
ЛАМПА

Современные бытовые лампы накаливания рассчита-
ны на 1 - 2 тысячи часов работы. 3Toro удается до-
биться блаrодаря тому, что нить лампы находится в ат-

мосфере химически чистоrо инертноrо rаза - азота или

криптона.
Если же в колбу лампы попадает воздух, нить лампы

neperopaeT практически f\ rHOBeHHo.

Однако существовали лампы накаливания, не нуждаю-
щиеся в колбе с инертны", rаЗОf\1. Тело,", накала в них слу-
жил накаляеf\1ЫЙ токо,.,... фарфоровый стержень, находя-
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щийся на открыто,., воздухе. Срок

  {""'_.'
".

<_

 _<-'.
.,..'  службы таких ламп был почти

, ,,,, '{ .... ._;\. '  ничеl.' не оrраничен.

IJ (1   . «Фарфор -

изолятор

4" }, '!;;;": I\: ..\ '*- скажете вы,
- каКИ 1 же

!J[ ."
-

,.%... .. ' 'i\ образом по нему /.юr проте-
fJ. :. :;\.._....'\ .:',..:\ .Ii'.. -\\ кать ток?»..1. /р! ..,  Ш'JJ" ' '

ш ,4 ,  ' .!l \)','J. :.

   I
Расскажем все по порядку.

;1; [j.7 i.    »: Впервые такую лаf.\ПУ со-
 ' ..../ у ,1"  .1,.,"" ,'t'

\ \ "' 4? 1.,':.. I'    :\:<.  \ #!_:. . H здал известный русский
 ,. (\J, f l'  \' -Ia. 

б П Н ' .,  !:. \I\   t.,) ,,:'  r! '; :'''?/;
изо ретатель авел иколае-

\\
. ..... 1 tJ

.  '. .:;. 
- -l

 \>: :1  .  :. --' ',;7 '. F./ - 'вич Яблочков, тот самый Яб-
,

" } ;     ;   ;t?;.:liлочков, который В 1876 rоду

 ' ..:- 'f  ff:...,..  ::.,;}; - разработал первую практически
   ...,:.'.:.,.....-;;;;,? приrодную для освещения жи-

.. -:&A,, zz.., #

лья И улиц электрическую лампу.
Это было очень простое устройство, состоявшее из двух

..

поставленных вертикально уrольных стержнеи и пере-
мычки из Сl.,еси каолина с rрафитом. Перемычка служи-
ла для запуска лампы. Стоило подать напряжение, как

она раскалялась, переrорала, на ее месте оставалось об-
лачко ионизированных rазов - и возникала яркая элек-

трическая дуrа. Свет ее был похож на солнечный и на-

столько приятен, что в 1877 rоду, меньше чем через rод
после первой демонстрации, ее уже ПРИ1.\енили для осве-

щения бульвара Оперы в Париже. Еще через rод ею ос-

ветили Всеf\1ИРНУЮ выставку, и началось шествие «рус-
cKoro света» по всей Европе.

Однако свеча П.Н. Яблочкова Иl.,ела и серьезные недо-
статки: она rорела Bcero лишь два часа. Если за это вре-
мя подача электричества прекращалась, то зажечь ее по-

вторно было уже невозможно.

Но существовали дуrовые фонари друrих типов, спо-

собные ropeTb без присмотра десятки часов. К TOl-1У же

их можно было зажиrать и rасить неоrраниченное число

раз. Это достиrалось за счет rромоздкоrо и сложноrо ме-

хаНИЗf\1а, который сближал уrли по мере их выrорания
и снова зажиrал дуrу после включения тока.

Прошло не более десяти лет, как эти устройства пол-

ностью вытеснили свечу Яблочкова из уличноrо осве-

щения. Но потребность в очень npOCTOf\1 и надеЖНОl,\ ис-

6 6



точнике света, который I,\or бы

работать rде уrодно, оставалась,

а дуrовой фонарь с ,.,еханичес-

ки м реrулятором для этих це-
...

леи никак не rодился.

Мноrие изобретатели пыта-

лись решить проблеf\1У при по-

мощи лаl-\ПЫ накаливания. Она

леrко зажиrается при подаче

напряжения, rораздо дольше

rорит и BcerAa может быть за-

жжена повторно.
Однако создать ее оказалось

нелеrко. Тонкие ,.\еталличес-

кие проводн ки не выдержи- }::t
'.

_

вал и высокои температуры и '\
быстро переrорали на воздухе.

--

Чтобы этоrо избежать, приходилось запаивать нити в

стеклянные колбы и откачивать из них воздух. Сей-

час нам это кажется простым делом. Но первые лам-

пы такой конструкции были трудое,., ки в изrотовле-

нии, непомерно дороrи и служили не более ста часов.

П.Н.Яблочков в этом деле пошел СВОИl.' путем. Этот

путь он нашел, работая над COCTaBOl.' переl.,ычек для
зажиrания своих дуrовых свечей. Он заметил, что ка-

олин при комнатной температуре является прекрас-
ным изоляторо"" но при наrревании до 600 - 7000С

начинает проводить электрический ток. При этом он

накаляется добела и испускает яркий свет. (Каолин,
наПОl-\НИМ, это белая мяrкая rлина, состоящая из оки-

си кремния и окиси алюминия. При добавлении к ней

полевоrо шпата она становится сырьем для приrотов-
ления фарфора.)

Если сжечь в атмосфере кислорода Cf\1eCb порошка
аЛЮ1.'ИНИЯ и креl"НИЯ, произойдет ослепительно яркая
вспышка, а теf\1пература пламени превысит ЗООООС . Kor-

да реакция закончится, в сосуде останутся те самые

окислы алюминия и кремния, из которых состоит као-

лин. Поскольку их образование сопровождалось столь

бурны,., выделением энерrии, окислы при теl.,пературах
2000 - 25000 С оказываются устойчивы, сохраняют ме-

Рис. 1
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ханическую прочность и не вступают в хи,.\ические ре-

акции.
В 1879 rоду, понаблюдав за поведением раскаленноrо

каолина Яблочков создал лампу накаливания, состояв-

шую из фарфоровоrо стержня, накаляемоrо электричес-
ким током (рис. 1).
Для Toro чтобы лампа Яблочкова начала давать

свет, ее фарфоровый стержень нужно было предвари-
тельно накалить. Для это изобретатель возле каждой
лаl 'ПЫ располаrал источник тока BbIcoKoro напряже-
ния катушку Румкорфа. При подключении лаlо\ПЫ

к сети катушка начинала выдавать несколько тысяч

волы и стержень охватывался потоко , искр, кото-

рые быстро ero наrревали. Из изолятора он постепен-

но превращался в проводник. Ток, который теперь
rJ10r по нему протекать, усиливал HarpeB, и проводи-
мость стержня росла. Очень быстро фарфор раскалял-
ся и начинал давать ровный яркий свет. Однако необ-

ходимость иметь возле каждой такой лампы катушку

Румкорфа приводила к чрезмерному удорожанию уст-

ройства. Потому в те roAbI лампа Яблочкова особоrо

распространения не получила.
Испытать работу такой

лам п ы f\10ЖНО на п росто,.\

демонстрационном экспе-

рименте. Фарфоровый
..

стержень наити довольно

трудно, поэтому замените
.. ..

ero стекляннои палочкои.

Соберите цепь из лампы и

выключателей, как пока-

зано на рисунке 2. В раз-

рыве этой цепи поставьте

стеклянную палочку диа-
,,\ етро f\1 3 - 5 м ,., . Е сл и

эту цепь просто подклю-
"'..

чить К сети 220 В, лампа

ropeTb не будет. Но начни-

те подоrревать стекло

СИЛЬНЫl-\ пламенеf\1 rазо-
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.,

вои rорелки, и вскоре за,.,етите, как стекло начнет

проводить ток и лампа заrорится. После этоrо лампу
можно замкнуть накоротко. Высокая температура
стекла будет поддерживаться проходящи,., по нему

электрическим током.

В отличие от фарфора стекло леrко размяrчается и

высоких температур не выдерживает. Однако для чисто

демонстрационных целей яркость ero свечения вполне

достаточна.
Лаf\1па накаливания со стержнем из окислов метал-

ла была вторично изобретена немецким учены,., Валь-

тером Нернстом уже после смерти П.Н.Яблочкова

(рис.З).
Дело в том, что и лампа Яблочкова, и обычная лампа

накаливания 960/0 энерrии испускают в диапазоне тепло-

Boro излучения. Чтобы Уf\1еньшить эту излишнюю трату

энерrии, Нернст применил стержень из фарфора с добав-
лением окислов тория и церия. В целом КПД лампы

Нернста получался почти в два раза выше, че,.\ у ламп

накаливания обычноrо типа.

Запуск лампы требовал подоrрева ее стержня при по-

мощи спички. Это сильно затрудняло при,,,енение лампы

Нернста в быту. Однако она достаточно

широко
- вплоть до конца 20-х rOAoB

ХХ века -

ПРИf\1енялась в диапроекто-

рах, rAe запуск при ПОl.10ЩИ спички зат-

руднений не вызывал. Сеrодня эту зада-

чу можно было бы решить при помощи

электронноrо устройства, разоrреваю-
щеrо стержень при запуске, а затем ав-

то,.,атически отключающеrося.
Лампы Нернста Яблочкова

это единственный тип электроламп,

который вы можете изrотовить свои-

ми руками. Для опытов с НИI.1И мож-

но взять фарфоровые стержни от ста-

рых резисторов. Для получения осо-

бенно яркоrо свечения попробуйте
применить покрытые торием катоды
от радиоламп.

.
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Б.аня
крепка,

но...

в конце ЗО-х rOAoB прошлоrо века в нашей стране

(СССР) испытали 25-мм пушку, отличавшуюся от дру-
rих пушек TaKoro же калибра вдвое большей начальной

скоростью снаряда
- 1500 м/с. Ее снаряды с сердечни-

ком из вольфрама - вещества с очень высокой плотнос-

тью и твердостью
- с расстояния в километр пробива-

ли от борта до борта броню всех известных TorAa танков.

Объяснить это только большой энерrией снаряда, полу-
ченной им за счет высокой скорости полета, не удава-
лось.

С подобным же эффектом, но выраженны,,, еще бо-

лее ярко, столкнулся и немецкий инженер rерлих, со-

здавший винтовку, посылавшую обычные свинцо-

вые -

пули со скоростью 1500 - 1700 м/с. Теория
rоворила, что они вообще не MoryT причинить броне
вреда. Однако же пули пробивали стальную плиту
толщиной в 20 мм!..
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РАЗБЕРЕМСЯ НЕ ТОРОПЯСЬ

В те roAbI rлубоких исследований причин этих явле-

ний не вели. Оrраничились предположением, что при
высоких скоростях снаряда броня как бы не успевает в

полной мере проявить свои свойства, ведет себя как

стекло.

Вероятно, такое оружие моrло бы cbIrpaTb важную

роль в танковых войнах, но.... Ни наша пушка, ни вин-

товка rерлиха не были приняты на вооружение из-за

высокой сложности изrотовления.

Но вернемся в современность. Все помнят, как во вре-
'.1 Я войны с Юrославией США применяли пули и снаря-

ды с урановыми сердечниками. Эта практика была осуж-
дена мировой общественностью, но, справедли вости

ради, стоит вспомнить, что бронебойные снаряды с таки",

сердечником впервые применили не они, а немцы еще в

1944 roAY. Дело в том, что у них не было вольфрама, не-

обходиr'10rо для производства бронебойных снарядов.

Блаrодаря своей высокой плотности снаряды из вольфра-
ма при ударе о броню создавали на крохотном ее участке
orpo'''Hoe давление, которое ее разрушало. Но обедненно-
ro урана у немцев было MHoro, а плотность ero была еще
выше. Полторы тысячи тонн этоrо металла, накопленно-

ro при создании атомной БО(\1Бы, они и пустили на произ-

водство снарядов.
TorAa замены вольфрама на уран никто не заr етил.

Но KorAa снаряды с урановыr.\и сердечниками начали

применять в ходе войн 60 - 70-х rOAoB на Среднем
Востоке, результаты оказались фантастическими. Од-
нажды такой снаряд пробил навылет два танка сразу!
И все же физические причины этоrо явления разrада-
ли лишь недавно.

Как-то раз на одно,,, из полиrонов в нашей стране об-

стреливали бронебойными снарядами, летевшими со ско-

ростью более 1500 м/с, толстую броневую плиту. При
это (\1 заметили, что она сильно раскалилась. Это вызвало

у специалистов недоумение. Решили, что HarpeB вызван

переходом в тепло кинетической энерrии снарядов. Для
проверки этой rипотезы достаточно школьноrо курса фи-
зики. Подсчитали и удивилис что тепловая энерrия

броневой плиты была в четыре раза больше, чеl,' кинети-

ческая энерrия попавших в нее снарядов!



Сначала заподозрили, что происходит химическое

соединение сердечника снаряда со сталью плиты с вы-

делением тепла. Но никаких продуктов химических

реакций обнаружить не удалось. Стало ясно, что энер-
rия берется откуда-то еще. Уж не происходят ли ка-

кие-нибудь ядерные процессы в уране? Нет, обстрел
броневых плит снарядаr.\и с сердечниками из вольфра-
,.,а и даже стали давал примерно такие же результаты:
откуда-то появлялась оrромная энерrия. KorAa же ско-

рость снарядов снижали примерно до 1200 м/с и мень-

ше, эффект исчезал. Плита наrревалась ровно настоль-

ко, сколько моrла дать ей кинетическая энерrия. Тут
вспомнили и про одну из заrадок астрофизики. KorAa

..

на землю падает железоникелевыи f\1етеорит со скорос-
тью 700 ,.,/с, то он создает крохотную воронку и сам

остается почти целехоньким. Но, если скорость ,.,етео-

рита достиrает 3 - 4 тыс. м/с, образуется rромадная
.. ..

воронка, в которои удается наити лишь ничтожные

следы метеорита. При это,,, размеры воронки также не

удается объяснить только кинетической энерrией не-

бесноrо тела.

3araAKY прояснили в начале 90-х rOAoB прошлоrо века

русские ученые профессор MrTY Михаил Константино-

вич Марахтанов и ero сын, аспирант Калифорнийскоrо
университета в Беркли Алексей Марахтанов.

Все r-1еталлы имеют кристаллическую структуру, на

создание которой затрачивается неr.,алая энерrия. Состо-

ит кристалл из отдельных положительно заряженных
атомов, расположенных в узлах кристаллической решет-
ки. Между ними, как и между любыми одноименно за-

ряженны,.,и телаr.,и, действуют силы отталкивания. Ка-

залось бы, атомы должны немедленно разлететься в сто-

роны. Но ,,,ежду ними постоянно находится некоторое

количество движущихся электронов. Они выполняют

роль клея, удерживающеrо атомы металла в узлах крис-
таллической решетки.



Электроны движутся хаотично. Как только один ИЗ

них уходит со cBoero места, немедленно находившийся
рядом с ним ато", металла начинает выходить из узла
но появляется следующий электрон, и атом становится

на место.

Если бы каким-то обраЗОt" удалось вывести из крис-
талла все электроны, он бы неlo\едленно распался на от-

дельные aTOt.1bl, и при этоlo\ выделилась бы энерrия, зат-

раченная на создание кристалла.
Это и происходит при ударе снаряда о броню. Если

скорость ero достаточно велика, то электроны, скреп-

ляющие атомы кристаллов ero сердечника, по инерции
вылетают, а атомы под действием электрическоrо от-

талкивания разлетаются в стороны. Происходит взрыв

материала сердечника. А энерrия ero не меньше, чем

энерrия взрыва тротила. Скажем в скобках: зная это,

,.\ожно понять, почему немецкие снаряды из урана
вели себя примерно как вольфрамовые -

скорость их

была невелика. И лишь в БО-х rодах достиrла нужной
величины.

Способность кристаллов металла взрываться
тает по мере роста их порядковоrо HOf\1epa в

Менделеева. Наиболее сильно она выражена у

вольфраr.tа, наименее -

у ал юминия.

Процесс взрыва кристаллической решетки за счет

удара о преrраду сеrодня Иl,tеет лишь суrубо военное

применение. Нет соинения, что ero можно использо-

вать и иначе.

М. и А. Марахтановы нашли и иной способ высво-

бождения энерrии кристалла. Но об этом - в следую-
щий раз.

возрас-
таблице
урана и

А. ВАРrин
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ПОВЕРЬ
УШАме80ИМ

в ТОМ, что стереозвук
-

это хорошо, убеждать ни-

Koro не надо. Но по радио
он звучит только в УК8-

диапазоне. В области от

коротких до длинных
волн, у которых немало

поклонников, стереофони-
ческих передач нет.

Маrнитные кассеты и

СD-диски выпускаются
только со стереозаписью,
есть еще множество мало-

rабаритных ",аrнитол, ко-

торые воспроизводят и за-

писывают лишь моно, и

все же...

Вспомним особенности

нашеrо слуха и принцип

действия стереофоничес-
Koro устройства. Коrда
мы слушаем в зале кон-

церт HeKoero оркестра,

звучан ие инструментов,
находящихся левее и

правее нас, ВОСПРИНИ/"а-

А1
Т1

(1 10мк х 58

ВА2

Рис. 1
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ется ухом несколько по-

разному, что и создает

стереофоническую карти-

ну. Чтобы повторить та-

кой эффект, на маrнит-

ную ленту одновременно
зап исы вают звук на две

дорожки, но с микрофо-
нов, расположенных у ле-

Boro и правоrо крыла

rруппы исполнителей.

Стереоэффект при пос-

ледующе,,, воспроизведе-
нии обеспечивается двух-
дорожечной маrнитной ro-

v v

ловкои, сиrналы с которои

поступают раздельно на

усилители «левоrо» и

«правоrо»; каждый из них

работает на свою динами-

ческую rоловку. Они раз-
носятся на некоторое рас-
стояние левее и правее

слушателя. Если мы рас-
полаrаеt.1 только одни,., ка-

нало"" на вход KOToporo

поступает l.,онофонический
сиrнал, а на выходе Bcero



ЗАОЧНАЯ

одна динамическая rолов-

ка, второй канал можно

создать искусственно, до-
бавив еще одну «облеrчен-

ную» rоловку. Электричес-
кая схема TaKoro акусти-
ческоrо выхода достаточно

проста (рис. 1).
К выходному трансфор-

матору Т1 усилителя зву-
ковых частот А1 присое-
динена встроенная в ап-

парат динамическая ro-

ловка ВА1; параллельно
ей через конденсатор (1

подключена выносная ro-

ловка ВА2. Секрет в том,

что rоловки должны

иметь существенно раз-
личные частотные харак-

теристики. Так, обычный

динамик чаще Bcero ши-

рокополостный, и потому

дополнительному следует
быть «пищалкой», с диа-

пазоном, сr"ещенны,., в

сторону более высоких

частот. Например, типа

О,5rДШ-2б-8. Пусть пер-
вый излучатель ВА1 нахо-

дится от нас слева, а до-
полнительный ВА2

справа; TorAa при ис-
у

полнении виртуознои
мелодии возникает

интересный эффект:
кажется, что начало

музыкальной фразы
берет музыкант слева,
а продолжает ее дру-
rой f\1узыкант

-

спра-

ШКОЛА РАДИ ОЭЛ Е КТРО Н И КИ

ва. Впечатление такое,

словно исполнители «пе-

рекидывают» f\1елодию,

как мячик, от oAHoro к

ApyroMY.
Конечно, это упрощен-

ный пересказ эффекта, на

car,'OM деле он насы щен

множество,., нюансов. При
единственном реальном
канале возникает отчетли-

вая стереофоническая кар-
тина. Такое явление назы-

вают псевдостереофонией.
Роль конденсатора (1 в

схеме на рисунке 2 - or-

раничить доступ низких

частот в звуковой тракт

«пищалки». Конденсатор
желательно взять непо-

лярный, типа К52-8. Ука-

занный на схеме ноr"инал

емкости -

ориентировоч-
ный, ero следует подо-

брать применительно к

используемым вами зву-
ко и злуч ател я",.

Тем, Koro привлекает

прослушивание псевдо-

стереофонии на обычные

стереонаушники, ",оже;.,

Т1 Х2

R151

8F1

. -

-

. .

..

Рис. 2
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рекомендовать одну из ра-

диолюбительских разра-
бото схема которой
изображена на рисунке 2.

Приставка включается

между rнездом дЛЯ f\10HO-

фоническоrо телефона,
имеЮЩИ1,\СЯ у приемни-

ка, маrнитофона, и сте-

реопарой наушников BF1,
BF2. В приставку входит

соrласующий трансфор-
матор Т1, основой которо-
ro служит маrнитопровод
типа Ш14х1б. Каждая из

трех обмоток содержит по

150 витков провода ПЭВ-2

0,25, причем вторичные
обмотки L2, LЗ должны
наматываться в одну сто-

рону. Поскольку в стерео-

паре частотные характе-

ристики телефонов прак-
тически одинаковы, для

придания более высокоча-

стотных свойств телефо-
ну BF2 в ero цепь введе-

ны два одинаковых элек-

тролитических конденса-

тора (1 и (2, включен-

ных встречно.
ю. ПРОКОП ЦЕВ

ПОПРАВКА

Уважаеl4\ые читатели! По техническим причинам схе-

ма в материале <<...Даже в полной Tef\1HoTe!» (<<ЮТ» N 5

за 2005 r.) опубликована с ошибками. Приносим извине-

ния и публикуем схему еще раз.

'''' А 1

х 1 (4

IO,068MK

w А 2

VTI

КПЗО5Д
...

)(

х

...2 (2

v 51
+

х

2

Il\"'"

v"'"
О
,

О

""'О

vO
,...

ас ...
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в «ЮТ» N2 12 за 2004 r.

мы объявили совместно

с издательством «Аванта +»

конкурс «Спорт».

ПОЗДРАВЛЯЕМ РЕБЯ 
первыми приславших

обстоятел ьн ые

и правильные ответы:

Андрея Ткаченко из Новосибирска,
Лешу Пенькова из Москвы,

Свету Кузнецову из Ярославля,
Eropa Деrтярева из Пер,,, и,

Яну Антонову из Хабаровска.
Каждый победитель получает красочно

оформленный том энциклопедии «Спорт».
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ

КЛУБ

Вопрос - ответ

Нес«оль«о лет тому на-

зад мы с «лассом путеше-
ствовали по Литве, в том

числе побывали в Музее
чертей в Каунасе. А 2де

еLце на территории быв-

ше20 СССР есть необыч-
ные музеи?

Таня Несмелова,
2. Сан«т-ПетерБУР2

«Курьезы природы»
так называется коллекция
в музее якутскоrо села

Тойбохой. Чеrо там только

не увидишь
- и rрибы в

виде лошадиноrо копыта, и

арфу, сплетенную приро-
дой из веток тополя...

А в при волжском rород-
ке Мышкине расположил-
ся музей мышей, rAe со-

браны скульптуры rрызу-
нов, выполненные из дере-
ва, воска, янтаря, "'0рСКОЙ
rальки, ракушек.

В литовской деревушке
Бистаи открыт, пожалуй,
самый маленький музей в

7 8

,.,ире. ПОl.,ещением для

Hero послужило... дупло
старинноrо дуба. Но по-

скольку дуб очень вели 

то и дупло ero размером с

ко,., нату . В Hero\ экспониру-
ются рыцарские доспехи,

древнее оружие, ,,,онеты и

даже кости иамонта.

в наши дни все чаще сооб-

щают по радио, что люди

по тем или иным причи-
нам объявляют 20лодов«и.
А с«оль«о вооБLце челове«

может прожить без еды?

Наталья Ку«уш«ина,
2. Воронеж

Человек, как установили
исследователи, ",ожет жить

без пищи довольно долrо.

Прежде Bcero, срок зависит

от первоначальноrо веса

тела, ero rенетических осо-

бенностей и состояния здо-

ровья. Но самое rлавное -

наличие воды. Без нее чело-

век может обойтись rораздо
меньше, чем без пищи.

Итак, без еды и воды
...

здоровыи орrанизм может

выдержать примерно две

недели. Если же воды в

достатке, то известны слу-
чаи KorAa люди прожили
без пищи 28, 3б, 38 и даже

40 дней и остались живы.

Почему
cmapLue20

люди, особенно
по«оления, час-



то искажают слово «од-

ноклассник», 20ворят о

своих «однокашниках»?

Лена Звонарева,
2. Дубна

Дело в Tor-" что речь в

AaHHo14 случае идет вообще-
то о разных словах. Если

слово «одноклассник» про-

исходит от слова «класс 

то истоки слово «однокаш-

ник» надо искать в слове

«каша». Однокашник
это не тот, с кем учился в

ОДНО:.1 классе, а с кем ел

korAa-то кашу из oAHoro кот-

ла, то есть однополчанин.

Правда, в последнее время
слово это получило расши-

рительный сr.1ЫСЛ, им те-

перь обозначают и Te с

Ker-\ korAa-то учился и с

Ker-\ работал вместе.

я ЧИ111ала zae-mo, что

птичка колибри является

свое20 рода рекордсменом
по скорости работы кры-
льями. Она делает поряд-
ка 60 взмахов в секунду,
зависнув над цветком, из

Komopozo пьет нектар. А

зафиксированы ли еще по-

добные рекорды?
Наташа Скороходова,

2. Великие Луки

Самцы красношапочноrо
ианакина машyr крыльями
еще быстрее, чеr-\ колибри -

они делают до 80 взмахов в

секунду. Правда, для поле-

та такая частота им не нуж-
на. Как показали недавние

исследования американс-
ких орнитолоrов, птичка ис-

пользует частые хлопки

крыльями как cBoero рода
аплодисr.,енты, для привле-
чения к своей особе car.10-

чек. Чем rромче и чаще

«аплодирует» r.1анаки н, Ter-\

больше у Hero шансов до-
биться блаrосклонности у

потенциальной подруrи.

Довелось слышаl11Ь, буд-
то счастливые люди жи-

вут дольше. Так ли это?

Кирилл СавоС111 ин,

2. Рязань

Да, так. И причин тому
несколько. Прежде Bcero,

...

у людеи, чувствующих
себя счастливыми, как

правило, в жизни r"еньше

неприятностей и всякоrо

рода опасностей. Результа-
ты исследований, прове-
денных специалистами

Университетскоrо коллед-

жа в Лондоне, также пока-

зали, что у людей, которые
'"

в повседневнои жизни час-

то ощущают себя счастли-

выr4И, низок уровень rop-
мона стресса

-

кортизола.

Поэтому у них здоровее

сердце и сердечно-сосудис-
тая си CTer.1a.
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АпОlfе .. Правда ли,

:;,8 что растеюtя

умеют... петь? Кто .. KorAa построил

первый в истории MopexoAHoro дела

корабль? Какие сокровища хранит

Лондонская национальная rалерея?
На эти " Мtюrие друrие вопросы отве-

тит очереДtlОЙ выпуск «А почему?».
Школьник Тим и всезtlайка из

ко"шьютера Бит продолжат свое путе-
шествие в м  tp памятtIы x дат. Д чи-

тателей журнала наш корреспондент
приrлаОtТ заrЛЯllУТЬ в ую,кальный
научный центр, rAe работают ученые,

 tЗучающие озеро Байкал.

Разумеется, будyr в tlo",epe Becт ,

«Со Bcero света», «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Данилой,
«Иrротека» И друrие tlаши рубрию,.

, 3 J r
- Едва т. KorAa-

О. ю,6удь вам при-
ходилось собирать модель... бронепо-
езда. Эта железtlая крепость на коле-

сах вызывала в roAbl Великой Отече-

ствеююй войtlЫ изумлею,е непр"яте-
ля tle только своей боеспос06lЮСТЬЮ.
tю и фантастической неуязвимостью.
ТОЧllая копия поезда «Козьма   и-
нию) пополюtт ваш раздел броневои
техю, ки «r.tузея на столе».

- '''ехаIlИКИ познакомятся с KOI'-

струкц"ями «неутомимоrо страllНИ-
ка», не06ЫЧlюrо волчка и еще раз

 tЗобретут велосипед. Д лю6"теле t

электроlН'КИ ждет увлекательный
практикум.экспер tмеIIТ по создаЮtЮ

с06ствеllНОЙ акустической системы.

Продолжается KOtlKYpC изобре-
тателей, вас жд rт Iювые rоловоломки

 t, конечtю. полеЗllые советы.

подписаться на наши издания

вы можете с любоzо .чесяца
в любон почтовом атделении.

Подписные мндексы

по KaTanory areHTCТBa «Роспечать»:

«Юный технию) - 71122, 45963 (roAo-
вая): «Левша» - 71123, 45964 (roAoBiUI):
«А почему?» - 70310, 45965 (rоДовая).

По 06ъединенному каталоrу
«Пресса Россюо):

«Юный техник» - 43133; «Левша» -

43135: «А почему?» - 43134.

подписка на журнал вИнтернете:
,v,vw. apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», (Левши»

и ((А почему?»
на саите http: \ \jteh.da.ru
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ДАВНЫМ-ДАВНО

,,_ , :.
РИС.. . .-, В середине XIX века еще

.  .. ".. были распространены rладко-

.

-, A '"
V

ЪL
.. ..'.. ...1. " .

.. ..... :1.- ствольные пушки, стреляв-
шие ядрами. Против мощной
судовой брони они оказались

бессильны. Нужно было уве-
личивать калибр орудий. Од-
нако отливать стволы с кана-

ло,., большоrо диаметра долrое

вреr.,я не умели. Заrотовку
тоrда было принято охлаж-

дать снаружи, и она покры-
валась множествоr., трещи н.

Американский инженер
Родман в 1857 roдy додумался
отливать стволы с охлаждени-

ем изнутри. В результате по ",ере охлаждения наружные
слои отливки сжимали внутренние и получалась отливка

без трещин, способная воспринимать самые высокие давле-
ния пороховых rазов. В 1867 roдy на испытаниях 381-мм

орудия Родмана была пробита закаленным стальным яд-

ром 178-мм слоистая стальная плита. Впоследствии была

построена знаменитая «Колумбиада» Родмана (рис. 1) с ди-

аметром канала ствола около 1000 Mr." пускавшая полу-
тонные сферические боr.,бы на 9,5 Кfo\. Однако это уникаль-
ное орудие боевоrо применения не нашло. Между те,,\ по-

явилась «коническая бомба» нарезноrо орудия калибром
229 мм, леrко пробивавшая броню толщиною 203 мм, и от

создания rладкоствольных орудий отказались.

В ХХ столетии рекорд по части калибра орудия вновь

поставила Америка. На рисунке 2 вы видите созданную
в 1945 roAy мортиру «Маленький Давид» калибром
1092 мм, посылавшую снаряд весом 1660 Kr на 9,5 км.

По первоначальному замыслу она созда- ",_:..,
РИС. 2

валась... для испытания крупнокалибер- %=-'\
ных авиабомб. Американцы решили, что  : -s\

- --- -...
деш евле и м и стрелять из пуш ки, чем

rr..;:;--_Co- ?-'-'.._ ::- __<.,;сбрасывать с самолета. Коrда испытания   -=.--   ._----- -':;..,.":;,
 '$-.:;.-  

- -:.  "'$"S-$

были завершены, пушку собирались  -::.:.=- ..,_ 
ПРИ1,\енить против Японии. Но война . .   ";: 

---- 
уже закончилась.  ::::
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ЭЛЕКТРОННЫЙ КОНСТРУКТОР

ПРИЗ ПРЕДОСТАВЛЕН
ОАО «МОСКОВСКИЙ УЧКОЛЛЕКТОР H fn.

Адрес:115151, r. Москва,

уп. НовопесчанаR, д. 13/7, корп. 37.

e-mail: sk€ukf.ru.
www.uk1.ru

теп/факс: 943-5190, 507-5151

Наши традиционные три вопроса:

1. Какой способ СВtlзи сеrодня самый tlдапьнобой 

ный..l

2. Чем !llектри'.есt<ий разряд в С1РОИfепьстве пучwе

В.jрывчсн киl

3. Можно 'IИ S AYTbэп кrри'.ескуюпампуl

Правильные ответы на вопросы
ЮТ.. 3 - 1005 r.

1. Сопь не Ааеl развиваlЬСЯ М'tкроорrанизмам а

IIOJOMy "впtlется прекрасным KOHcepBdHrOM.
2. ТермоэпеК1р'tческ,," 10К можеr ПОtlВИlьСtl 11 обы',-

нО" )пеКlРИ'lеСКО,t сеlИ, ееп" онь состо,tI  tЗPd3HOPOA 

ных проводников, например, апюм'tния, м ди.

3. Есть просто" способ задеРЖlНь ISредные упыра-

фиопетовые пучи, изпу..аемые р1уrной пампо", - )то

IIрИКрЫ1Ь ее обычным CleKnOM.

По:sдравnя мС победо" Пdвпа ЭНКОIНtча иЗ Смол н-

ска! ПРdВИПЬНО и оБСIОЯ1епьно ответив на вопросы КОн-

курса «ЮТ. N2 3 - 2005 r., он попучает приз - аЛеlаю-

щую 1apent<y,. с инфракрасным упраВl1ением.
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